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项目简述：200 字以内，介绍项目背景，描述生活中的现象、问题等，说明 为什么要

做该项目，要做什么。

新冠疫情让人恐惧、失落和彷徨。孩子们居家学习，心中定有这样的迷惑：

这新冠病毒为什么这么肆虐？我们为什么居家学习？

从病毒的传播数角度分析，“钻石公主”号邮轮感染新冠肺炎事件是一个很

好的真实情境问题。本项目主要面向小学中高段学生，以自主探究的学生为主体，

以完成新冠肺炎病毒的传染模型的任务为主线，以微课、线上交流、线下亲子协

作等指导为支持，让学生体验病毒传播的惊人速度，从而理解居家抗“疫”的道

理。

主题

/问

题/

议题

说明要研究的主题、解决的主要问题或探讨的核心议题是什么。主题/问题/议

题应指向学科核心概念或跨学科概念，与核心素养、 高阶思维相关联。

流行病学上用“R0”表示传播数，“钻石公主”号邮轮上有 3711 人。

先利用数学知识从理论上论证：假设 R0=2，又不采取隔离措施，（ ）

天就会出现所有人被感染的情况。再用工程思维把3711人被传染的过程，

发挥各自的创意用模型做出来。

核心

概

念、

跨学

科概

念

核心概念指的是指向学科本质的概念，跨学科概念指应用于多个领域、超越学

科界限的共通概念。核心概念、跨学科概念须依据课程 标准确定。

当R0=2时，求感染3711人所需天数，就是20+21+22+23+24+…+2n≥3711,

求 n。在猜想并验证的过程中，提升数感与数学运算、抽象与建模等数学

素养。

做模型的过程，若用数学图形来表达，提升统计、几何直观与空间观

念；若制作物化模型，提升设计思维与工程建造的能力。

成果展示用微信或美篇来记录，提升的是各种语言综合表述能力，包

括数学语言、汉语言或者其他艺术语言，提升分析、评价和创新等素养。



学习

目标

学习目标是结合项目内容、核心概念、素养（能力）水平、学习手段的综合表

述。学习手段应体现自主、探究、实践等学习方式。

1.生物科学：了解新冠病毒的相关知识，知道日常生活中病毒的传

播途径，了解传播病学“R0”的含义。

2.数学学科：①当 R0=2 时，会用列表法、折线统计图等自主探究 3711

人感染病毒所需天数。②用平面图形或立体图形表示出 R0=2 的直观几何

模型。

3.工程学科：设计并制作出 3711 人被传染的物化模型。

项目

学习

评价

设计

项目学习评价方式需要体现过程性评价与总结性评价相结合、积极使用表现性

评价。本次征集案例中，需要将学生的作品和报告作为附件呈现作品评价。



项

目

安

排

为了顺利解决问题，精心设计并安排体现实践性、探究性、自主性的学习任

务。每个学习任务包括：名称、 目标、学习活动、核心问题、时间安排。

通过学习活动引导学生对实践阶段的把握，包括探究、设计、制作、讨论等

环节。通过核心问题，指导学生在解决过程中联系具体学科或领域的专业知

识与思考，尝试运用工程和设计思维解决问题，引导高阶学习的发生。

（1）项目主线预设

（2）教学主线预设

(3)学习活动预设

核心任务一：探究流行病学“R0”的意义

活动目标：了解新冠病毒的相关知识，知道日常生活中病毒的传播

途径，了解传播病学“R0”的含义。提升数感与几何直观素养。

活动时空：线上直播+组内交流，大约 30 分钟，线下活动组际交流，

碎片时间机动。

活动材料：视频或照片

活动过程预设：

1.（线上）播放视频《“钻石公主”邮轮感染新冠病毒肺炎》，提

出：如果不采取隔离措施，按照流行病学 R0 理论研究，几天会让所有

人感染？请先猜想再验证，并制作模型。

预期

学习

成

果：

（

成果

形 式

可以

是 论

文、

演

示、

模

型、

方

案、

草

图、

多媒

体 作

品

等）

美篇
或微
信推
送、

平面
图、

制作
物化
的模
型



2.（线上）要制作模型，你有什么问题？
核心问题一：流行病学 R0 是什么意思？
先请学生自主百度查找，谁读懂意思？可以举例说明，连麦交流。

新冠状病毒会人传人，流行病学里有个术语叫“R0"，表示基本传

染数，指在没有外力介入、所有人都没有免疫力的情况下，一个感染

者在他具有感染性的这一段时间内，平均可以传染多少人。R0 越高，

说明传染性越强。

当 R0 小于 1时，表示，这种疾病只在一个个体上出现，最后会随

个体的治愈自然消逝，不存在传染性。当 R0>1 时，传染病就会以指数

方式散布，变成流行性疾病。

核心问题二：各种不同的流行病的 R0 用“图”或者“形”可以怎

样表达？

3.（线下）表示 5种疾病的 R0 的意义。

钉钉 4人组群合作交流，，再以组为单位在“晓黑板”的“讨论”



里交流。

核心任务二：如果 R0=2，不采取任何措施，“钻石公主”邮轮 3711

人经过（ ）天会全部被感染新冠肺炎。猜想并验证。

活动目标：当 R0=2 时，会用列表法、折线统计图等自主探究 3711

人感染病毒所需天数。对学优生拓展理解函数 y=2x的意义。提升数感

和数学运算、分析与判断素养。

活动时空：线上直播+组内交流，大约 30 分钟

活动材料：表格、统计图、《网络画板》制作的课件

活动过程预设：

1.猜想：“钻石公主号”邮轮上共有 3711 人，如果不采取隔离，按

最低取整数计算，一个病毒感染者可以传染 2人，（ ）天就出现所

有人感染的情况。

2.自主验证。

3.交流预设：

①列表法： R0=2

②联想起一个数学故事《假如一张纸对折 30 次能超过珠穆朗玛峰

吗？》

③二进制数的简便写法。

第 10 天新增人数是： 2×2×2×2×2×2×2×2×2×2=210

那第 9天新增人数就可以写成：29

……

到第 5天的总人数就是：20+21 +22 +22 +23 +24 +25

要解决 3711 人几天会被全感染，就是求：20+21 +22 +22 +23 +……

+ 2n ≥3711，n 大约是（ ）

4.教师演示用《网络画板》制作的课件

用折线统计图表示，《网络画板》制作成的课件分享，地址是：

天数 0 1 2 3 4 5

新增人数 1 2 4 8 16

总人数 1 3 7



https://www.netpad.net.cn/presentationEditor/presentationPla

y.html#187169

核心任务三：按照 R0=2，设计 3711 被全部感染的传染模型制作

方案

活动目标：用平面图形或立体图形表示出 R0=2 的直观几何数学模

型，提升几何直观和设计思维素养。

活动时空：线上直播+组内交流，约 20 分钟，线下自主设计。

活动材料：自主创意草图，《网络画板》制作的课件

活动过程预设：

1.提出任务：如果要用模型制作出来，你有什么问题？

预设：

①核心问题一：制作成什么形式的模型？平面还是立体？

组内讨论，大群交流，

教师用计算机模拟,用点子图表示，《网络画板》制作成的课件分享，

地址是：

https://www.netpad.net.cn/presentationEditor/presentationPla

y.html#187201

②核心问题二：用什么材料制作？

先组内讨论，再大群交流。

预设：平面彩图

立体模型：牙签连接，彩泥模拟。参考《网络画板》制作的 3D

https://www.netpad.net.cn/presentationEditor/presentationPlay.html#187169
https://www.netpad.net.cn/presentationEditor/presentationPlay.html#187169
https://www.netpad.net.cn/presentationEditor/presentationPlay.html#187201
https://www.netpad.net.cn/presentationEditor/presentationPlay.html#187201


课件，分享地址如下：

https://www.netpad.net.cn/presentationEditor/presentationPla

y.html#187924

2. 线下设计方案与草图

拍照上传“晓黑板”里的“讨论”交流。

核心任务四：创意制作 3711 人的传染模型

活动目标：设计并制作出 3711 人被传染的模型，提升空间观念与建

造能力。

活动时空：线下亲子协作，线上直播汇报交流

活动材料：自主制作的作品、视频或照片

活动过程预设：

1.（线下）亲子协作，自主选择材料，创意制作模型，并准备好

汇报材料。

有困难的可以参照老师做的模型，提倡有自己创意的作品。

2.组内试着汇报

3.线上直播成果体验与汇报

4.活动小结，请把你参与本次项目活动的过程与收获做成微信或美

篇。

https://www.netpad.net.cn/presentationEditor/presentationPlay.html#187924
https://www.netpad.net.cn/presentationEditor/presentationPlay.html#187924

