
数字赋能教育数学：

网络画板与《少年数学实验》
融合的初中前置教学实践

-中国高等教育学会教育数学专业委员会 2026 学术年会-

汇报人：济南市槐荫区泉新学校  王雯昕



王雯昕

济南市槐荫区泉新学校 
初中数学教师

深耕课标教材，善用信息技术融合创新
教学，坚持终身学习、精进教研。秉持
育人初心，用心关爱每位学生，引导学
子夯实数理基础，乐享数学成长之旅。

王雯昕
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初中数学技能大赛二等奖
初中数学网络画板课件二等奖
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几何教学痛点与实践初衷



观困・溯源
几何教学痛点与实践初衷

抽象图形难以直观感知：

课本只有静态平面图，轴对称、动点、立体截面、最短路径
这类动态变化无法直观展示。比如将军饮马里动点移动带来
线段长度变化、正方体截面形状随切割角度改变，学生只看
静态图很难脑补全过程，只能死记模型。

传统纸笔静态教学割裂了 “直观观察” 与 “逻辑推理”，学生只能被动记忆
几何模型，难以自主完成猜想、验证、归纳的完整数学实验过程，这也是我结
合《少年数学实验》开发网络画板配套课程的核心出发点。



观困・溯源
几何教学痛点与实践初衷

教育数学核心导向：

张景中院士提出 “把数学变容易”，数学实
验是降低理解门槛的核心路径。

我的融合方案：以《少年数学实验》为探究主线，网络画板
为数字化载体，面向准八年级学生开设暑期衔接培训。
实践价值：实现纸质实验读本与信息技术工具跨媒介交叉融
合，落地教育数学理论创新。
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融媒・筑课
读本与画板融合课程搭建

两大核心载体互补优势（依托北师大版初中数学教材）

《少年数学实验》：
标准化探究框架，
分层问题、梯度习
题，明确每节课的
实验任务，是课堂
教学的 “主线剧
本”。

网络画板：轻量化动
态几何工具，零门槛、
网页端免安装，可拖
拽动点、变换图形、
实时测算，弥补书本
静态图形的短板，是
可视化探究工具。



融媒・筑课
读本与画板融合课程搭建

“书本 + 画板” 融合教学底层逻辑

依托书本例题、

变式，让学生形

成初步几何猜想；

先读课本：

用网络画板拖
动、变换图形，
直观验证猜想；

再做数学实验：

结合书本习题巩
固模型，完成从
直观感知到抽象
数学知识的闭环。

最后归纳：

固定课堂流程：书本提出猜想→画板动态验证→总结抽象结论



融媒・筑课
读本与画板融合课程搭建

课时完整课程架构

4. 综合拓展模块：勾
股定理、将军饮马最
短路径、蚂蚁爬行、
一次函数、动点综合
问题

按照学生认知梯度分为四大板块，循序渐进：

1. 基础操作模块：
画板软件入门、平
移 / 旋转 / 轴对称
三大图形变换

2. 平面基础几何模
块：线段与角、三
角形3. 立体可视化模块：

正方体截面、三视
图、几何体展开图
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读本与画板融合课程搭建

课程设计三大核心原则

零基础适配：从软件基础操作起步，学生无需任何绘图基础；

对标教材：所有课时知识点完全匹配北师大版初中数学；

任务驱动：每节课配套专属画板实验作业，要求保存资源包、
生成分享链接提交。



深析・践课叁
典型课例完整教学实操



深析・践课 选取第 13 课《将军饮马》完整教学流程

课例整体教学框架：对标书本设计完整闭环

1

学习目标

理解轴对称最值原理

掌握将军饮马模型

→复习回顾

轴对称基本性质回顾

为探究做知识铺垫

→ 分层问题
探究

基础母题 → 正方形变式

→ 隐藏对称轴变式

→ 数学实验
操作

网络画板动态验证

拖拽观察实时数据

→ 课后实操
作业

自主完成画板资源包

保存链接提交成果

2 3 4 5
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传统课堂教学短板：
静态图像无法观察动点移动时线段长
度变化，学生难以理解 “对称转化” 
的核心思想；

画板实操优势：
1. 拖拽动点实时显示 PA、PB 线段长
度，直观看见最小值出现位置；
2. 一键绘制对称点，可视化演示 
“折线段转直线段” 的转化逻辑；
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深析・践课
学生作业展示



深析・践课

二者融合的教学优势

课例复盘

1. 贴合教育数学理念：以实验降低几何抽象门槛，最值模型不
再死记硬背；
2. 落实读本核心价值：完整保留《少年数学实验》探究逻辑，
数字工具只做辅助，不替代学生自主思考；
3. 分层教学落地：基础巩固、拓展提升全部整合在一节课中，
兼顾不同水平学生。
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凝智・传法
实践成效与可复制经验

 暑期培训实践成效

学生层面：准八年级学生几何直观、空间想象能力显著提升，
对几何最值难点畏难情绪大幅降低；课堂主动动手探究、发
言的积极性明显提高。

教学效果：从被动听课到主动探究，几何直观显著提升
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凝智・传法
实践成效与可复制经验

     参加完这次网络画板培训课，我内心感触很深，彻底扭转了我长久以来对数学枯燥难懂的刻
板印象，收获满满，也让我找到了学习数学的全新乐趣。
     在此之前，我一直很畏惧几何与函数知识。课本上只有固定不变的静态图形，搭配大段抽象
的文字描述，图形的运动、变量的变化只能靠自己凭空想象。很多知识点我只能死记硬背结论，
根本无法理解背后的逻辑，长时间下来，我渐渐失去学习数学的积极性，总觉得数学枯燥又难懂。
但这次课完全不一样。课堂上，老师带领我们亲手操作网络画板，一步步自主作图、调整参数。
当我亲手拖动变量滑块，亲眼看到图形随之产生万千变化时，课本上死板抽象的文字知识瞬间变
得鲜活生动，当变量可视化，它的范围不再扑朔迷离而是让图形动起来，并且符合逻辑的关键约
束。最让我惊叹的是迭代功能，找准图形间的相似关系进行设置，就能衍生出无穷无尽、富有美
感的图案。一边动手操作，一边直观观察图形变化，实时得到视觉反馈，这种生成式的学习模式，
不再是被动接收老师讲解，而是主动探索、自主发现规律。              

——武汉  郑清和

    遇到图形变化的疑问时，我可以反复调整参数验证猜想，在不断尝试中理清内在逻辑，这种
沉浸式的学习体验，是传统课本学习无法给予的。                         
                                                                                       —— 刘润初



凝智・传法
实践成效与可复制经验

资源层面：沉淀完整 15 课时教案、配套画板素材资源包，
可直接复用、二次修改。



凝智・传法 教研层面：2023年，在与古城学校开展跨校联合教研活
动中，承担主讲任务，分享网络画板实操应用技巧。
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可复制实操经验

1.  备课技巧：先拆解《少年数学实验》每一课探究任务，再
针对性设计画板动态交互效果；
2.  课堂实施技巧：坚持 “先书本猜想，后画板验证”，杜
绝只玩工具不思考；
3.  轻量化开课技巧：网络画板网页端无需安装，手机、平板、
电脑均可使用，学校硬件条件有限也能开展。



凝智・传法
实践成效与可复制经验

三大创新点

1.  理论创新：践行教育数学 “化繁为简” 核心思想，以数学实
验打通抽象几何学习壁垒；
2.  交叉融合创新：纸质阅读实验与数字化信息技术跨媒介融合；
3.  教学模式创新：打造标准化初中衔接数字化实验课程，形成
成套可推广课时体系。
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现存问题

1. 学生画板操作能力分层，课堂统一教学难度大
2. 仅能查看最终作品，缺少探究过程性评价手段
3. 15 课时配套画板资源零散，未标准化整合
4. 教学场景单一，仅应用于暑期衔接培训
5. 学科融合浅，仅实现数学与信息技术工具结合
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后续发展规划

1. 完善全套配套资源库，将这套融合教学模式推广至七、九
年级常规课堂，不只局限暑期衔接培训；
2. 设计分层任务单，建立过程 + 成果双维度评价，完整记录
学生画板探究步骤，实现教学评一体化；
3. 输出教研案例，推广可复制的数字化实验教学范式
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