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网络画板在高中函数教学中的应用 *

◆尹洁  侯小华

摘  要 以网络画板在“正弦函数的图像”“导数的几何意义”

中的应用为例，说明合理使用网络画板的功能可以提高教学质

量，帮助学生理解教学难点，并更好地吸引学生积极参与课堂

的探索过程。
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1 网络画板概述
网络画板是基于移动互联网环境的专业数学教学平台，

为教师和学生提供一个操作的环境，让数学真正动起来。

通过互联网，广大教师在平台上共享课件资源，并根据自

己的教学需要重新编辑制作；学生也能够利用网络画板进

行自主探究，培养学习数学的兴趣。

网络画板比超级画板更精进，具有支持 3D 和多终端、

成本低、方便共享、简单易学等特点。网络画板官网的“在

线帮助”中有详细的视频教程，供初学者借鉴学习。对于

想学习的课件，在“资源”中搜索课件主题就能查阅到，

再根据对象栏的制作顺序学习制作。

网络画板具有广泛而高效的功能：能够计算长度、面

积、倾斜角等，也可以自行输入公式进行计算；能够对对

象进行追踪或设置动画，显示对象的变化过程；能够作出

各种函数曲线；等等。网络画板下方还具有一系列按钮组，
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如多边形按钮组、线线关系按钮组、变换按钮组等，可以

根据不同需求进行选择。此外，网络画板中有许多快捷键，

在制作过程中更加省时，比如“Ctrl+H”可以将选中元素

进行隐藏；“Shift+Enter”可以对参数和动作按钮之间的

距离进行调整，使得课件更加规整等。

2 网络画板在高中函数教学中的应用举例
网络画板在“正弦函数的图像”教学中的应用  在“正

弦函数的图像”这一节内容中，教学的一个难点是为什么

要用正弦线作正弦函数图像 [1]。在传统教学中，教师为了

达到教学目标，再加上教具的限制，容易产生一些问题：

1）略过教学难点，直接让学生接触“五点（作图）法”，

导致学生对正弦函数图像的由来比较模糊 [2]，不能从“形”

上直观感受由正弦线作正弦函数图像的过程，导致对图像

认知不明确；

2）让学生在一个函数周期内把区间 [0,2π] 平均分成

八份或 12 份，再描点连线 [3]，既耗费时间，也不能画出准

确的函数图像，这是由于三角函数的特殊性，某些分点对

应的三角函数值是无理数，无法精确作图。

教师通过让学生动手描点作图，造成学生的认知冲突，

因为学生发现有些三角函数值是无理数而难以准确取点，

这个时候再引导学生回忆单位圆内的三角函数线的知识，

他们就会想到利用正弦线、余弦线作正弦、余弦函数图像。

教师利用网络画板继续向学生展示图 1 所示正弦函数

实验教学重视程度不够，主要原因是缺乏实验材料、实验

器械等。而在现阶段，通过利用数字化资源，不仅可为学

生开展模拟实验，让学生进行实践操作，而且在模拟实验

情景下还可有效规避常规实验中的不良事件和浪费行为。

4 结语
综上所述，教师在小学数学实验教学中开发设计实验

材料时，首先应该因地制宜、就地取材，或者对已有的实

验材料进行合理加工改造，直到满足实验要求；其次，对

于不易直接获取的实验材料，应该利用现有材料和设备进

行自主开发，使实验教学可以顺利进行；最后，在实验材

料开发与设计中也应该融入数字化教学思路，通过模拟实

验提高数学实验教学的科技感，从而实现学生数学素养与

科技视野同步发展。■
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图像的形成过程，将单位圆分为 12 等份，每一等份圆所对

应的弧度数即弧长为 ；∠ ABC 表示一等份圆所对

应的弧度，点 A 绕圆心 B 逆时针旋转 m1 弧度形成点 D，所

以∠ ABD ＞ 0，弧 AD 的长就表示 i 等份的点所对应的弧度

数 m1；将弧 AD 的长 m1 作为横坐标构造点 F（m1,0）；点

D对应的正弦线DE平移到点F的纵坐标产生点G（m1,sinm1）； 

对点 G 设置轨迹并进行跟踪，拉动变量 i 的进度条，显示

的跟踪像和轨迹就是 12 等分圆的 i 等份弧度所产生正弦函

数图像的动态过程。改变 n 的值为更大，就可以由特殊扩

展到一般，演示任意等分圆作正弦函数图像的过程。

利用网络画板的轨迹、计算、旋转、跟踪功能，能够

将正弦曲线较为准确、直观地展示出来，有利于学生从“形”

上把握正弦函数图像的形成过程，体会数形结合的思想，

为学习正弦函数的性质作铺垫。

网络画板在“导数的几何意义”教学中的应用  学生

在高中第一次接触极限思想，概念比较抽象，对导数的几

何意义理解不当，会直接影响函数单调性、函数最值以及

极值等知识的学习。在“导数的几何意义”这一节内容中，

课标要求通过函数图像直观理解导数的几何意义 [4]。

传统的教学利用教材和 PPT 观察割线的变化趋势，这

种展示是静态的，无法结合极限思想给学生带来强烈的体

验，导致学生理解不深刻；单纯学教材会让学生产生厌倦

情绪，失去探究的积极性。这归根于教师没有从运动变化

的观点出发设计教学 [5]。

在教学中，教师先让学生回忆导数的概念：函数 y=f(x) 
在 x=x0 处的瞬时变化率就是函数 y=f(x) 在 x=x0 处的导数， 

即 。再利用网络

画板演示图 2 所示课件，向学生提问割线斜率的表达式

，引导学生用数学表达式表示点 A 处的切线斜率

图 2  割线逼近切线的过程 

图 2  割线逼近切线的过程 

 

图 1  任意等分圆作正弦函数图像 

 

图 1  任意等分圆作正弦函数图像 

。点击动画按钮“形”，学生就能清晰直观

地感受不同的割线 AD 从点 A 右侧逼近切线的过程，也就

是△ x → 0的过程。在这个过程中，m0 → m1。

在演示过程中，教师口述：kAD → kA，kA 就是函数在 A
点的瞬时变化率 f′(xA)，割线的极限是切线，而切线斜率的

数学表示就是切点 A 的导数。然后用动作按钮“数”来显

示导数的几何意义推导过程，分别从“数”和“形”角度

帮助学生理解导数的几何意义。同理，可以制作由点 A 左

侧趋近切线的过程。另外，如图 3 所示课件，引导学生通

过观察切点 A 附近不同割线与曲线关系的图像，发现在点

A 附近，点 A 处的切线最贴近曲线 f(x)，因此，在点 A 附近，

曲线 f(x) 就可以用过点 A 的切线 kA 近似代替，帮助学生领

悟微积分中的以直代曲思想。

网络画板具有的动画、跟踪、测量等功能，为教师设

计“导数的几何意义”一节内容提供了新的教学思路。教

师通过动画和跟踪图像的演示，让学生直观地感受到割线

无限逼近切线的动态过程，潜移默化地渗透极限思想和以

直代曲思想。另外，通过网络画板作图，有利于激发学生

对导数概念的回忆，容易开展本节课的教学，进一步加深

学生对知识的理解，使学生沉醉于探索的过程。

3 结语
网络画板给高中函数教学带来诸多便利，不仅成为辅

助教师教学的工具，最重要的是能吸引学生积极参与课堂

探索，达成良好的师生互动，加深学生对知识的理解。网

络画板丰富的功能和优势，还需要广大教师不断探索，以

期更好地应用于高中数学教学。■
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图 3  点 A 附近割线与曲线的关系 

 

图 3  点 A 附近割线与曲线的关系 
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