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摘  要 

在中学数学教学中，反比例函数的教学是一项非常重要的教学内容，也是中学生要掌握的重要知识点。

由于中学反比例函数知识点比较抽象，对学生的画图能力和函数理解要求较高。网络画板在中学反比例

函数中的应用在很大程度上为教师教学提供了便利。基于此，本文针对网络画板在中学反比例函数教学

中的应用进行分析，希望能够为相关的教育工作者提供有力的参考意见。 
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Abstract 
In middle school mathematics teaching, the teaching of inverse proportional functions is a very im-
portant teaching content and also an important knowledge point that middle school students need to 
master. Due to the abstract nature of knowledge about inverse proportional functions in middle school, 
there is a high demand for students’ drawing ability and understanding of functions. The application 
of online drawing boards in middle school inverse proportional functions has greatly provided con-
venience for teachers’ teaching. Based on this, this article analyzes the application of online drawing 
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boards in teaching inverse proportional functions in middle schools, hoping to provide strong reference 
opinions for relevant educators. 
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1. 引言 

近年来，基于基础教育改革的大环境下，教育信息化已经成为推动我国教育事业发展的新动力，动

态应用软件的发展对信息化和课程教育的融合产生了深远的影响。《义务教育数学课程标准(2022 年版)》
[1]的教学理念中，明确了“推动数学教学与信息技术的有机结合”，运用现代计算机技术，为学习者创

造丰富多彩的数学教育资源，设计出富有活力的教学活动，从而推动数学教学方式和方法的改革。《国

家中长期教育改革和发展规划纲要(2010~2020)》[2]提出了“推进教育信息化”的要求，加强信息化的运

用，增强教师的信息化能力，更新教育理念，改善教育方式，以达到提高教育质量的目的。在数学课堂

中合理运用信息化教学工具不仅可以有效地提升课堂效能，将抽象难懂的知识直观呈现，还可以改善教

师的教学方式，培养学生的数学综合素养，提高学生的探究能力。在解决现实问题的过程中，创造出一

个合理的信息化学习情境，从而提高学生的探索积极性，拓宽他们的眼界，激发他们的想象力，从而使

他们的信息素质得到提高。 
网络画板是在“超级画板”的基础上，为了满足教育信息化的发展，而开发出来的一个更新的、动

态的数学软件工具，它继承了“超级画板”的优点，同时还与互联网时代的资源共享等特性相融合[3]。
网络画板拥有着强大的 2D 和 3D 动态作图功能、运算和测量功能、轨迹和迭代功能等多种功能，具有开

放性、共享性等特点，将网络画板运用到数学教学当中，可以转变教学模式，推动数学教学的改革，由

原来学生一味地被动接受学习、机械学习的教学模式，转变为学生自主探究、再创造的主动学习的教学

模式，推动了信息技术与数学学科教学的深度融合，为信息化教育提供了教学方案。网络画板在中学数

学教学中的研究，可以应用于函数[4] [5]、几何[6] [7]以及制作动态轨迹[8] [9]等。 
反比例函数是初中九年级数学的重难点内容，关于反比例函数的研究，很多学者致力于探索反比例

函数在教学方面的研究、反比例函数与其他函数相结合的应用等。比如文献[10]研究了反比例函数与一次

函数图像交点的坐标特征及其相关的应用；文献[11]研究了反比例函数与图形面积相结合的问题。反比例

函数对学生的几何直观、抽象能力要求比较高，学生往往感到比较困难甚至惧怕。网络画板具有动态演

示功能，可以将复杂、抽象的问题形象化、可视化，有助于学生直观理解知识，探索解决问题的思路。文

献[12]利用网络画板研究了反比例函数的图像与性质；文献[13]应用 GeoGebra 探究了反比例函数的图像

和性质。因此，如何提高学生对反比例函数的学习兴趣，帮助学生学习反比例函数的相关知识，本研究

将以网络画板作为教学工具，将其与反比例函数进行融合，打造创新课堂。 

2. 网络画板在反比例函数教学中的案例研究 

案例一：探究反比例函数 ( )0ky k
x

= ≠ 的图像和性质 
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传统教学描点法绘制函数图像呈现函数的连续性显得过于牵强，函数图像的伸缩变换、平移变换过

程等难以呈现，静态黑板、人工绘图不能较好地体现数形结合思想的作用，且存在作图速度慢、不精确

等问题。因此，借助网络画板作为教学辅助工具，在函数教学中充分渗透数形结合思想，为学生学习降

低难度，提高学习效率。本节选取反比例函数的图像和性质作为例子进行分析，对反比例函数的图像和

性质教学进行详细的分析。 
1) 在网络画板上拖动控制 . 1, 2ik i = 值的滑杆，不断改变 . 1, 2ik i = 值的大小，可以发现当 0k > 时，反 

比例函数
ky
x

= 的图像始终分布在第一、三象限；当 0k < 时，反比例函数
ky
x

= 的图像始终分布在第二、

四象限。在双曲线的两侧随机分别找两个点 P 和Q ，分别用测量功能测出它们的坐标，然后分别挪动 P 、 

Q 两点的位置，可以发现当 0k > 时， y 随 x 的增大而减小；当 0k < 时， y 随 x 的增大而增大，如图 1、
图 2 所示。在同一坐标轴取三个不同的参数 k 值，分别绘制出函数图像，由图像可以直观地看到 k 越大，

函数图像离坐标轴越远，如图 3、图 4 所示。 
 

 
Figure 1. Graph of function change when 0k >  
图 1. 当 0k > 时的函数变化图 

 

 
Figure 2. Graph of function change when 0k <  
图 2. 当 0k < 时的函数变化图 
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Figure 3. Graph of the function when 0 < k < k1 < k2 
图 3. 当 0 < k < k1 < k2 时的函数图像 

 

 
Figure 4. Graph of the function when k2 < k1 < k < 0 
图 4. 当 k2 < k1 < k < 0 时的函数图像 

 
2) 如图 5、图 6 所示，当 0k > 时，在双曲线上随机取一个点V ，利用网络画板的变换功能作关于原

点O 的中心对称点W ，发现点W 在双曲线的另一支。当 0k < 时，重复以上操作可以得到点 R 关于原点

O 的中心对称点 S 在双曲线的另一支，由此可以得出反比例函数图像是关于原点中心对称的。当 0k >

时，在双曲线上随机取一个点V ，再建立一个正比例函数 y x= − ，并且将 y x= − 标记为对称轴，然后利

用网络画板的功能作点V 关于对称轴的对称点 X ，可以直观地看到点 X 在双曲线的另一支上。当 0k < ，

在双曲线上随机取一个点 R ，再建立一个正比例函数 y x= ，我们将 y x= 标记为轴，然后利用网络画板作点 

R 关于轴的对称点T ，可以直观地看到点T 在双曲线上。由此可以得出当 0k > 时， ( )0ky k
x

= > 关于直

线 y x= − 轴对称；当 0k < 时， ( )0ky k
x

= < 关于直线 y x= 轴对称。 
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Figure 5. When 0k > , the graph of the function is symmetric about the center of the origin 
图 5. 当 0k > 时，函数图像关于原点中心对称 

 

 
Figure 6. When 0k < , the graph of the function is symmetric about the center of the origin 
图 6. 当 0k < 时，函数图像关于原点中心对称 

 
利用网络画板的功能研究反比例函数的图像和基本性质。通过不同的 k 值让学生深刻理解函数图像

分布所在的象限，k 值不断地靠近 0，函数图像也一直在发生改变，反比例函数图像无限接近坐标轴，但

始终不与坐标轴相交。通过直接演示作图像上点的对称点和中心对称点，让学生对反比例函数图像是中

心对称和轴对称图形有更加直观深刻的认识。在同一坐标轴设置三个不同的 k 值，分别绘制出函数图像，

可以让学生清晰直观地得出结论 k 越大，函数图像离坐标轴越远，而不是通过机械的死记硬背，使结论

更加清晰明了，让学生更容易接受。 

案例二：探究反比例函数 ( )0ky k
x

= ≠  k 的几何意义和面积模型 

如图 7 所示，在网络画板上先固定 k 的值，不断在双曲线上挪动点 B 的位置，可以观察到矩形 ABCD
的面积始终没有改变，且面积等于 k 。因为设 ( )1 1,B x y ， 1DC x= ， 1DA y= ， 

1 1 1 1ABCDS DC DA x y x y k= ⋅ = = =矩形
。如图 8 所示，首先在网络画板上固定 k 的值，然后不断在双曲线
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的图像上挪动点 A 的位置，可以观察到三角形 ABC 的面积始终没有改变，且等于 

2
k
。设 ( )2 2,A x y ， 2BC x= ， 2AB y= ， 2 2 2 2

1 1 1
2 2 2 2ABC

k
S BC AB x y x y∆ = ⋅ = = = 。 

 

 
Figure 7. Variation of matrix area when k is fixed 
图 7. 当 k 值固定时，矩阵面积的变化情况 

 

 
Figure 8. Variation of triangle area when k is fixed 
图 8. 当 k 值固定时，三角形面积的变化情况 

 
如图 9 所示，固定 k 值，通过网络画板动态演示挪动 A 点、D 点，或者改变 k 值，测量出三角形 ADC

的面积和梯形 ADEB的面积，发现 ADC ADEBS S∆ = 梯形
。 

推理过程：设 AB 交 CD 于点 F ， 1ACFS S∆ = ， 2CFBS S∆ = ， 3S S=梯形FDEB
， 4AFDS S∆ = ，因为 ACB DECS S∆ ∆= ，

所以 1 2 2 3S S S S+ = + ，即 1 3S S= ，故 ACFS S∆ = 梯形FDEB
。如图 10 所示，用网络画板的测量功能测量三角形

ABC 的面积。通过固定 k 值，在双曲线上不断移动 ,A B 两点或者固定 ,A B 两点，不断改变 k 值，都可以

得出面积为 2ABCS k∆ = 。推理过程：设 ( ),A a b ，则 ab k= ， ( ),B a b− − ，所以 2AC b= ， 2BC a= ， 
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1 1 2 2 2
2 2ABCS AC BC a b k∆ = ⋅ = ⋅ ⋅ = 。 

 

 
Figure 9. Relationship between the area of triangle ABC and quadrilateral ABED when k is fixed 
图 9. 当 k 值固定时，三角形 ABC 与四边形 ABED 面积的关系 

 

 
Figure 10. Demonstration diagram of calculating the area of triangle ABC on the network drawing board 
图 10. 网络画板计算三角形 ABC 面积的演示图 

 
如图 11 所示，固定三角形 AOB ，三角形 ABC 是移动的，在 x 轴上不断移动C 点，利用网络画板的 

测量功能可以得出
2AOB ABC

k
S S∆ ∆= = 。因为三角形 ABC 与三角形 AOB 同底等高，因为 

1
2 2AOB

k
S OB AB∆ = ⋅ = ，所以

2AOB ABC

k
S S∆ ∆= = 。同理，如图 12 所示，在网络画板设置动画，在 x 轴上 

移动地动态展示线段 CD ，并且通过测量功能可以得出结论： ABCD ABOES S k= =
 矩形

。因为平行四边形

ABCD 与矩形 ABOE 同底等高，而 ABCDS AB OB= ⋅


，所以 ABCD ABOES S k= =
 矩形

。 
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Figure 11. Relationship between triangle ABC and triangle AOB area 
图 11. 三角形 ABC 与三角形 AOB 面积的关系 

 

 
Figure 12. relationship between the area of quadrilateral ABCD and quadrilateral ABOE 
图 12. 四边形 ABCD 与四边形 ABOE 面积的关系 

 
设计意图： 
1) 当 k 值固定时，不断改变动点的位置，矩形面积始终与 k 相等。不断改变参数 k 的大小，可以观

察出矩形面积始终与 k 相等。此时可以让学生归纳出结论：过双曲线上任意一点分别作 x 轴、 y 轴的垂

线，与坐标轴所围成的矩形面积为 k ，这使学生对结论的理解更为直观。 

2) 当 k 值固定时，不断改变动点的位置，三角形的面积始终等于
2
k
值，通过不断改变参数 k 的大小，

可以观察出矩形面积始终与
2
k
相等。由此可以让学生归纳出结论：过双曲线任意一点向坐标轴作一条垂

线，连接该点与原点，与坐标轴围成的三角形面积等于
2
k
。相比只有传统枯燥的推理证明，网络画板的 
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动态效果能让学生积极参与到学习中，生动直观的演示更容易吸引学生的注意力，激发学生的学习兴趣。 

3. 结语 

反比例函数的面积问题一直是初中函数的难点问题，而通过网络画板的动态演示过程，突破了传统

教学中的局限性，学生可以直观地感受到点的移动对面积变化的影响。这样展示有助于学生更好地掌握

反比例函数面积模型，为后续解决实际问题打下坚实的基础。在利用网络画板演示测量出结论之后，接

着教师再用严谨的逻辑推理来验证所得的结论，这样的上课模式，有利于激发学生的探究热情与学习兴

趣，极大地提高了课堂效率。 
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