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⽹络画板在中学数学教学中的应⽤
!

⻢梦荣，雍进军\ ，张加林，杨 ⼲
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摘要:⽹络画板是中学数学教师教学的重要辅助软件，合理应⽤⽹络画板辅助制作课件，能够优化教学

⼿段，丰富教学内容，有助于学⽣理解抽象的数学概念，提⾼教学效率"阐述了⽹络画板在对数函数!双曲
线!⽴体⼏何以及定积分的教学中的应⽤，体现⽹络画板在数学教学中的适⽤性!简洁性和⼴泛性"
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* 引⾔

现代信息技术辅助教学是⼀种重要的教学⼿

段，在中⼩学课堂中合理利⽤现代信息技术辅助

教学，有利于学⽣对所学内容的理解和掌握"⽹
络画板是⼀款重要的数学教学辅助软件，是基于

⽹⻚操作的跨平台的动态画图软件，具有丰富的

动态教学功能，包括函数!⼏何!定积分等相关图
形的绘制"⽹络画板能对图作平移!旋转!对称!
缩放!反演等变换，同时还具有迭代和制作动态轨

迹的功能"
# ⽹络画板的简述

⽹络画板是在超级画板的基础上，改变运⾏

环境，改进功能⽽成，能够通过互联⽹技术分享课

件，⽅便学⽣间相互交流!共同学习"［#，$］
⽹络画板具有⽀持多终端!跨平台!操作⽅

便!储存安全等特点，其智能画笔作图⽅便快捷，
根据点!线!圆可以绘制任何⼏何图形;可以把两
个⼏何图形快速结合或分离;参数设置⽅便且可
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⽤范围较⼴"
⽹络画板⽐超级画板更⽅便快捷，既可以动

态演示⼏何图形的轨迹过程，并且可以全程演示，

同时还具有强⼤的计算功能，可以计算⻓度!⻆
度!⾯积!坐标等"基本元素可以任意平移!旋转
和缩放，通过直接设置参数之后，限定其取值范

围，图形就能随着参数的变化，形成⼀个连续的动

画"⽽⼏何画板［!］的参数设置，则先要建⽴⼀个
参数，再进⾏动画的设置，最后才能使参数值变

化，步骤稍显麻烦"在⻆的标记⽅⾯，⽹络画板只
需要选择三个顶点，就可以直接标注出相应的⻆，

⽽其他画板［"］如果需要标记⻆，需要作辅助图形

来完成"
$ ⽹络画板在中学数学教学中

的应⽤
$( # ⽹络画板在对数函数教学中的应⽤

对数函数是⾼中阶段［C］初等函数的重要组

成部分，在教学中常采⽤数形结合帮助理解对数

函数的性质"教师采⽤传统的教学⽅式，会使学
⽣的学习主动性受到压制，⽽在课堂中运⽤⽹络

画板进⾏教学，可以直观迅速地展示函数图像，同

时也调动了学⽣的学习积极性，加深对对数函数

图像的印象，促进学⽣对知识的掌握并培养其解

决实际问题的能⼒"在同⼀直⻆坐标系中做出对
数函数 * ^ ’&S1) ( 如图实线) ，* ^ ’&S #

1
) ( 如图虚

线)的图像(如图 #!$!!!") ，改变其中的参数 S，

分别取 S ^ #( #*!$!!!#* 时，通过观察图像总结出
对数函数的性质:当 S j # 且⽆限趋近于⽆穷时，

图像在［#，l i )越接近 ) 轴，在［*，#］越先靠近 *

轴;当 * k S k# 且 S 越趋于零时，图像在［#，l i )

区间越靠近 )轴，在［*，#］越先靠近 * 轴; ) ⽆限

趋于 * 时，图像不会跟 *轴相交，只会⽆限接近于

*轴;⽆论 S 和 ) 取何值( S j *!)7*) ，图像都恒
过点( #，*)!如果⽤传统的教学，在讲解对数函
数的性质时，学⽣很难理解随着 S!) 变化的函数
图像的变化趋势"针对对数函数平移问题，若由
教师在⿊板上进⾏平移，只有平移的结果，⽽没有

过程，新课标强调的是更注重过程，所以在讲解这

部分知识时更应该选择⽹络画板，呈现平移的动

态效果，化静为动，调动学⽣学习积极性，促进学

⽣对对数函数性质的理解与相关知识的掌握"

图 #

图 $

图 !

图 "
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$( $ ⽹络画板在双曲线中的应⽤

在学习双曲线这⼀节内容时，直接给出了双

曲线的定义: )到两个定点距离之差的绝对值为
常数的点的轨迹称为双曲线&［B］"这看似简单的
定义，学⽣却很难理解，有些学⽣还会产⽣疑问:

由这个点的运动轨迹怎么就形成了双曲线，双曲

线的开⼝是怎么确定的? 因为⿊板的静态性，往

往在⿊板上很难满⾜学⽣对双曲线图像的认识，

这时教师需借助⽹络画板模拟点的轨迹对应的双

曲线的动态过程［M］，改变部分点再作双曲线，对

⽐两个双曲线的不同点"如图 C，在平⾯直⻆坐
标系中以圆⼼作圆，任取圆上⼀点 6，在圆外任取
⼀点 ?，连接 6?，过 L!6作直线，作 6?的垂直平
分线交直线 L6于点 2，让 6 点在圆上运动，点 2

的运动轨迹就是⼀条双曲线，这样就能直观地给

学⽣展示双曲线的由来"
让学⽣动⼿操作时，每个⼈作的图像⼤⼩都

不⼀样，当有学⽣继续以 L 点为圆⼼，作圆的同
⼼圆，重复上述步骤，观察此时的双曲线与原来的

双曲线的差异，就会有学⽣产⽣疑问:双曲线的开

⼝⼤⼩由什么来决定? 带着这样的疑问指导学⽣

继续学习离⼼率［+］5 ^ ?
S
(如图 B!图 M)!当离⼼

率改变的时候，双曲线的开⼝是如何变化的，⽐如

在 ?⼀定时，改变 S的值，通过观察直观的动态情

景，得出双曲线的开⼝⼤⼩与离⼼率之间的关系，

加深了学⽣对双曲线!离⼼率以及双曲线的性质
的理解"给学⽣布置⼀个任务，在 *轴上取圆⼼，

看看作的双曲线⼜是什么样的，以此总结出规律"
在认识双曲线的渐近线时，让学⽣在⾃⼰

所作的双曲线上进⾏下⼀步操作"如图 +!图 O，

以双曲线的两个顶点作平⾏于 *轴的两条直线，

以虚轴作平⾏于 )轴的两条直线，四条直线形成

⼀个矩形( 如虚线所示) ，连接矩形的两条对⻆

线并延⻓，并在第四象限的对⻆线上取点 F，在
双曲线的第四象限取点 c( )，*) ，连接 Fc，向右
移动点 c，也就是 )逐渐增⼤，Fc斜率保持⼀致
时，Fc的⻓度越来越短，但不会短到为零，根据
此发现总结出渐近线的性质: 双曲线的渐近线

永远不会与双曲线相交"这样就加深了学⽣对
双曲线渐近线的认识，使学⽣从感性认识升华

到理性认识"

图 C

图 B

图 M

图 +
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图 O

$( ! ⽹络画板在⽴体⼏何中的应⽤

在⾼中阶段，都知道⼆⾯⻆的定义:平⾯内的

⼀条直线把平⾯分为两部分，其中的每⼀部分叫

做半平⾯，从⼀条直线出发的两个半平⾯所组成

的图形叫⼆⾯⻆"⼆⾯⻆的定义从字⾯上看很抽
象，理解起来也很不容易，借助⽹络画板作出⼆⾯

⻆，化抽象为直观，学⽣在对⼆⾯⻆有了⼀定的认

识后，难免会产⽣疑问:既然是属于⻆，可不可以

求出⼆⾯⻆的⼤⼩呢? ⼆⾯⻆的⼤⼩是能求出来

的，可以⽤⼆⾯⻆的平⾯⻆来度量，⼆⾯⻆的平⾯

⻆的度数，即是⼆⾯⻆的⼤⼩"度量⼆⾯⻆的平
⾯⻆的⽅法有很多种，⽐如利⽤三垂线定理及其

逆定理!向量法等"
例:如图 #*，IJ 是交于平⾯ - 的斜线，J)

是平⾯ -的垂线，直线 O8平⾯ -，直线 O 垂直于

IJ的射影 I)，求证:直线 O9IJ"
证明:w J)是平⾯ -的垂线，直线 O8平⾯ -
x J)9直线 O，w 直线 O9I)，I):J) ^ )
x 直线 O9平⾯ JI)，IJ8平⾯ JI)
x 直线 O9IJ

图 #*

在解决⼆⾯⻆的问题时，⾸先作⼆⾯⻆的平

⾯⻆，其次在证明的过程中，证明线线垂直，最后

在计算的时候，归纳总结已知条件，便于计算"［O］
在利⽤向量法求解⼆⾯⻆的问题时 ( 如图

##!图 #$) ，可以借助⽹络画板作平⾯ ID2@ 和平
⾯ ID‘6，以及它们的法向量!";; #和!";; $，两法向量相

交于点 ?，两平⾯的⼆⾯⻆即是<J)F，在⽹络画
板上随意改变法向量的夹⻆<J?F 的⼤⼩，观察<J)F的⻆度如何变化，得出结论:⽆论法向量夹
⻆如何改变，⼆⾯⻆与法向量夹⻆都互补"给学⽣
总结出在⽤向量法求解⼆⾯⻆⼤⼩时，应该先求出

两半平⾯的法向量的夹⻆，然后根据⼆⾯⻆与其⼤

⼩相等或互补求出⼆⾯⻆的⼤⼩"

图 ##

图 #$

$( " ⽹络画板在定积分中的应⽤

中学阶段主要是⽤定积分来求曲边梯形的⾯

积，主要思想是对曲边梯形作任意分割，再把分割

后的每⼀⼩块⾯积相加后取极限，即可得曲边梯

形的⾯积，在计算⼩区间⾯积时⼀般采⽤在⼩区

间以特殊图形来近似计算曲边梯形的⾯积，因此



贵州师范学院学报 $*#+ 年第 #$ 期

($

分割越细，所得的⾯积近似值越接近曲边梯形的

⾯积的准确值(如图 #!!图 #"!图 #C)!在对曲边

图 #!

图 #"

图 #C

梯形作任意分割时，传统的教学⽅法是在⿊板上

演示分割过程，导致教学过程呆板繁琐"利⽤⽹
络画板作动态图像，不仅让学⽣直观且⽣动地体

会分割的思想，⽽且还调动了学⽣的学习积极性，

减轻了教师繁琐的教学操作，提⾼了课堂⽓氛，提

升了教学效果"
! 结语

⽹络画板在对数函数!双曲线!⽴体⼏何和定
积分上的相关教学应⽤体现出其便捷性与直观

性"在中学数学教学中，⽹络画板能良好地调动
学⽣的学习主动性，减轻教师繁琐的教学操作，提

⾼课堂⽓氛，提升教学效果"
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