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摘 要:关键能⼒的培养是新时代育⼈的新理念，是教育教学⼯作有效展开的新要求"发挥⽹络画板的优势，建构数学

实验课堂是值得探索的途径"⽂章针对现阶段初中数学课堂教学存在的问题分析，探讨构建⽹络画板背景下数学实验课堂

的可⾏性实施⽅案，为学⽣提供更好的课堂，从⽽提升初中阶段的数学教学效果"
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$ 时代发展对数学关键能⼒提出新的要求

12.0年，中共中央办公厅%国务院办公厅印发
的&关于深化教育体制机制改⾰的意⻅&( 以下简
称&意⻅&) 中指出，深化教育体制改⾰要注重培养
⽀撑终身发展%适应时代要求的关键能⼒，并强调
要培养学⽣的认知能⼒%合作能⼒%创新能⼒与职
业能⼒"&意⻅’表明，关键能⼒的培养是新时代育
⼈的新理念，是教育教学⼯作有效展开的新要求"

数学作为⼀⻔基础学科，要主动适应教育改⾰的发

展趋势"&义务教育数学课程标准( 1211年版)&( 以下简
称&课标&) 明确提出，数学课程要培养学⽣的数学
核⼼素养"核⼼素养的培养不仅要求学⽣掌握数学

结论性的知识，更需要将学⽣放⼊数学的创⽣与发

展的过程中，让学⽣在做数学中体会数学背后的数

学思想%⽅法与精神，积累数学活动的基本经验"这

也就对数学教学提出了新的要求，数学实验作为⼀

种让学⽣做数学的⽅式得到⼈们的⼴泛重视"! 通过⽹络画板助⼒数学实验课堂

数学实验既是数学研究的⼀种⽅法，也是学⽣

学习的重要路径"数学实验从实际问题出发，通过

学⽣亲⾃设计和动⼿实践，体验解决问题的全过

程，从实验中去学习%探索和发现数学规律"但是，

当前的初中数学学习，仍然缺乏以问题解决为⽬标

设计#做数学"的过程，⽆法很好地调动学⽣的所
有感官参与学习活动，也⽆法实现让学⽣主体性地

发现数学规律%理解数学知识%验证数学结论的⽬
标，并由此导致了学⽣创新动⼒的严重不⾜"初中

数学蕴含着丰富⽽深刻的思维成分，学⽣本可以通

过数学学习激发思维的碰撞，但是，由于当前的数

学学习缺乏基于思维⽔平特征的%有梯度的学习进
阶，导致了学⽣在数学学习中⽆法实现思维能⼒%
数学知识与学习⽅法的有机统⼀，因⽽也就⽆法真

正实现数学学科素养的持续提升"

⽹络画板是张景中院⼠领衔研究%基于互联⽹
环境和超级画板软件的⼀款数学动态软件，是真正

的互联⽹B动态数学⼯具"⽹络画板⽀持平板%⼿
机%⼀体机和电⼦⽩板等各种终端环境，适应⼒较
强，是开放共享的移动数学实验室"教师借助⽹络

画板可满⾜在各种环境下进⾏数学实验的需求，实

现了数学实验对教学各个环节的全覆盖"# 创设多阶路径实现数学实验课堂的逐步发展

基于&课标’的相关规定，根据⾏为动词的性
质，从#看%说%想%做"5 个视⻆出发，建⽴观察%表
达%思考%实践 5个维度，探寻⽀持初中⽣数学关键

能⼒发展的学教路径，通过#做实验$，变#听"数学
为#做"数学，变#看演示"为#动⼿操作$，变#机械接
受"为#⽤"数学"并在#数学育⼈"理念的指引下，通
过#验证型"导学%"理解型"扶学%"合作型"评学%#建模型"创学等⽅式，实现初中⽣数学学习过程中
的学习%教学%评价与创造的⼀致与统⼀，从⽽实现
初中⽣数学关键能⼒的提升，发展初中⽣的实证意
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识%理性态度%创新精神%进取信念等综合素养"

3". #验证型"导学: 先学后导，⽬标引领
情境中观察学习是获取新知识的重要途径"#验

证型"导学把数学问题%易犯错误%数学定理等内容
进⾏重构形成数学假设，通过⽣活情境%教材情境%
活动情境等情境创设，让学⽣利⽤⽹络画板进⾏观

察，对结果进⾏证实证伪，检验数学结论(或猜想)的

正确性，从⽽发展学⽣的分析理解素养"

在浙教版&义务教育教科书!数学&( 以下统
称#教材$) ( ⼋年级上册) 阅读材料#从勾股定理
到图形⾯积关系的拓展"的学习中，笔者利⽤⽹络
画板平台设计了如图 .所示的数学实验:

图 .

第⼀步: 改变_D!%&’的 3条边的⻓度，观察 3

个正⽅形的⾯积 *.，*1，*3 的变化，验证三⻆形勾

股定理"

⽣本联导 展现数学问题，激发先前知识"

以教材情境为载体，逐步挖掘数学教材和学⽣

实际活动的关联，将数学问题寓于学⽣熟悉的情境

中，帮助学⽣发现数学问题，激发思考并调动已有

知识"

第⼆步:以 _D!%&’的 3条边 %&，%’，&’为边，

向形外分别作正三⻆形，猜想是否存在 *.
B*1

F*3，并

验证猜想是否正确"

第三步: 以 _D!%&’ 的 3 条边 %&，%’，&’ 为

边，向形外分别作半圆，猜想是否存在 *.
B*1

F *3，

并验证猜想是否正确"

⽣⽣互导 利⽤同伴辅导，助推分析深⼊"

学⽣合作提出数学假设，通过观察数学现象⽽

初步获得感性认识，再经过同伴间相互讨论理性分

析，对得到的初步数学结论的真伪作出判断，从⽽

验证数学假设"

第四步: 改变图形的结构，猜想图中是否存在

类似的⾯积关系，并验证猜想是否正确"

师⽣共导 教师呈现教学⽬标，引导学⽣共同

学习"

当学⽣对知识难辨真伪时，教师通过证实，增

强学⽣对知识的认同感; 当学⽣对知识认知存在偏

差时，教师通过证伪，让学⽣修正猜想，使学⽣认清

数学假设的实质，辨别真伪，巩固知识点，回归数学

理论，涵育分析理解素养"

3"1 #理解型"扶学: 以⾔促学，表现激励#说给别⼈听"是最好的学习⽅式"#理解型"
扶学是把数学概念%数字性质%空间结构或图形变
化等内容借助⽹络画板进⾏重构，根据学⽣的学习

⽬标%知识⽔平和⽣活背景创设实验主题，让学⽣
对结果进⾏归纳，加深学⽣对数学知识的接受和理

解，从⽽发展学⽣的内化应⽤素养"

图 1

在教材( ⼋年级上册) 第

1". 节#图形的轴对称"的学
习中，笔者利⽤⽹络画板平

台设计了如图 1 所示的数学

实验:

第⼀步: 学⽣任意移动

点 ’，感受线段 %’，&’的变化"

阅读概说 阅读数学问题，分析焦点信息"

依据学⽣的学习⽬标%知识⽔平%⽣活背景，借
助⽹络画板将数学概念%数学性质%空间结构和图
形变化进⾏重构，让学⽣通过阅读感受问题情境，

进⽽帮助学⽣理解数学知识"

第⼆步: 测量线段 %’，&’的⻓度"

第三步: 计算 %’B&’ 的值，思考当点 ’ 运动

到什么位置时，%’B&’有最⼩值"

倾听⾔说 听取同伴讲解，述说要点理解"

在问题情境中，通过操作⽹络画板，观察数学

现象，归纳总结事物的主要特征，从⽽理解数学概

念"学⽣阐述观察%测量%分析%总结等的结果，从⽽
引导同伴发现关键特征，最终理解数学知识"

第四步: 利⽤轴对称的性质，说明理由"

分享品说 组间分享所得，领悟知识内涵"

学⽣通过⽹络画板的互动分享功能，将数学知

识形象化%直观化%具体化，发现数学知识的关键特
征，对知识进⾏迁移运⽤，从感性认识上升为理性

认识，促进理性思考，涵育学⽣的内化应⽤素养"
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3"3 #合作型"评学: 以评促⻓，开放协作
在合作学习中学会开放思考%评判学习结果是

将知识内化为能⼒的有效⽅式"#合作型"评学是通
过⼩组合作的形式进⾏各种类型的评价，以促使学

⽣把数学活动%⽅法%经验或规律等内容利⽤⽹络
画板进⾏重构，以实际问题%⼏何问题及函数问题
为课堂载体，加深对数学知识体系的建构，内化到

⾃身的知识结构中，实现由抽象思维到逻辑思维的

过渡，从⽽发展学⽣的批判质疑素养"

在教材( ⼋年级上册) 第 8"1 节#反⽐例函数
的图象和性质"的学习中，笔者利⽤⽹络画板平台
设计了如图 3所示的数学实验:

图 3

第⼀步: 移动双曲线上的点 %，观察 _D!%&1

的⾯积变化情况"

⽣评增⼒ ⾃评他评结合，汇聚数学学⼒"

在基于问题引领推动学⽣对所学知识进⾏深

⼊思考的基础上，借助⽹络画板，通过学⽣⾃评与

他评的⽅式，引导学⽣反思相关学习情境，加深对

数学知识的巩固，为数学知识的应⽤奠定基础"

第⼆步: 学⽣⼩组合作，⽤双曲线和坐标轴上

的点构造出不同形状的三⻆形，然后改变点 % 的

位置，观察三⻆形的⾯积变化情况"

组评增效 组间补充评价，突出反馈实效"

学⽣⼩组之间从学科领域内选取数学问题，通

过调查研究%分析研讨等⽅式，进⾏组间学习评价，
从⽽让学⽣在借助⽹络画板的探究过程中获得实

践能⼒和思维的发展，并⾃主构建知识体系，获得

质疑的能⼒"

第三步:掌握反⽐例函数中 2 的⼏何意义，⽤ 2

的代数式表示三⻆形的⾯积，并求出!%&1的⾯积"

师评增质 教师评价根据，体现数学量能"

基于学⽣对数学知识学习的体验与感悟，教师

对其实施评价，引导学⽣利⽤⽹络画板进⾏质疑与

推理，获得数学知识的理解与内化，形成知识体系，

促进抽象思维⾃主化%开放化和创新化，形成逻辑
思维，涵育学⽣的批判质疑素养"

3"5 #建模型"创学: 以研促思，学做⼀体
将数学知识应⽤于解决实际问题是数学学习的

主要⽬标之⼀"#建模型"创学是指教师聚焦实际问
题，结合函数模型%⼏何模型%⽅程模型或空间模型
利⽤⽹络画板对教材内容进⾏重构，抽象出数学问

题，设置驱动任务"学⽣从实际活动出发，借助⽹络

画板，进⾏数据的处理与运⽤，形成项⽬成果，体会

数学的应⽤价值，从⽽发展学⽣的问题解决素养"

在教材( 九年级上册) 第 3"4 节#圆周⻆"的学
习中，笔者利⽤⽹络画板平台设计了如图 5所示的

数学实验:

图 5

第⼀步: 利⽤⽹络画板作图，已知线段 %&，作

⼀个点 3，使得!%3& 是直⻆三⻆形，并说明你的

作图思路"

推断猜想 ⽴⾜评学所得，推断数学情境"

将不同层次的数学知识利⽤⽹络画板转化为

具体的实践任务%研讨任务或创新任务，依据任务
内容来辅助学⽣明确⽬标，通过逐步完成各层级的

任务内容来掌握知识，从⽽不断提⾼学⽣的⾃主探

究能⼒"

第⼆步: 利⽤⽹络画板作图，已知线段 %&，作

⼀个点 3，使得#%3&F 54!，并说明作图思路"

类⽐联想 对⽐新旧知识，预设⽅案指向"

引导学⽣从问题出发，借助⽹络画板亲⾃动⼿

设计%建模%分析和检验，寻找与数学知识的链接
点%融合点%契合点，从⽽促进知识体系的建构; 并
以项⽬任务为明线，数学知识为暗线，双线逐步推

进，相互融合，让学⽣在#玩"中学，学中#玩$，体会
数学知识在实际⽣活中的运⽤"

第三步: 等边!%&’ 的边⻓为 !1 3，+，4 分别

为边 &’，%’ 上的两个动点，且 %4 F ’+，联结 &4，

%+交于点 3，则 ’3的最⼩值为多少?

整合思想 整合已有策略，创造解决⽅法"

通过建模的形式在⽹络画板平台上将任务与

数学知识同时推进，推动⼆者之间相互融合，使学

⽣掌握数学知识，逐步形成数学学习的新思路，涵

育学⽣的问题解决素养，从⽽提升数学学习的创新

能⼒"
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基 于 ⼏ 何 直 观 的#单 元$课 时"教 学 设 计
###以#函数"单元中的#⼀次函数的图象"为例

傅瑞琦
(⾦华市教育教学研究中⼼，浙江 ⾦华 31.222)

摘 要:⽂章通过分析#单元$课时"的数学知识与核⼼素养的关联，让教师从整体与结构上把握数学知识间的联系，
促进学⽣理解数学本质，发展核⼼素养"⽂章以#⼀次函数的图象"为例，通过解析单元内容%⽬标，从⼏何直观的视⻆制定
课时⽬标，明确教学重点和难点，提炼研究函数图象的⼀般路径，形成运⽤图表描述和分析问题的意识和习惯"

关键词:⼏何直观;单元$课时;教学设计;⼀次函数
中图分类号: #.11". ⽂献标识码: + ⽂章编号: .223#8520( 1213) ..#22..#25

为实现核⼼素养导向的教学⽬标，整体把握教

学内容之间的关联，帮助学⽣建⽴能体现数学学科

本质%对未来学习有⽀撑意义的结构化的数学知识
体系［.］，要改变过于注重以课时为单位的教学设

计，推进单元整体教学"#单元$课时"教学设计是
在单元教学设计的基础上，给出课时教学设计，以

充分体现教学的整体性%逻辑的连贯性%思想的⼀
致性%⽅法的普适性和思维的系统性［1］，体现数学
知识之间的内在逻辑关系，以及学习内容与核⼼素

养表现的关联"

#⼀次函数"是浙教版&义务教育教科书!数
学&( 以下统称#教材$) ( ⼋年级上册) 第五章的内
容，是学⽣学习函数概念后学习的第⼀个特殊函

数"画出函数图象这⼀数形结合活动，是认识函数

概念%发现函数性质%理解函数本质的重要环节"如

何通过画函数图象从整体与结构上认识函数要素

之间的关联，从⽽培养⼏何直观? 笔者以#⼀次函
数的图象"为中⼼课时，探讨基于⼏何直观的#单
元$课时"的教学设计，引导学⽣感悟数学思想⽅
法，理解数学本质"

& 基于⽹络画板的数学实验课堂实施成效

在数学实验课堂上，学⽣通过⽹络画板进⾏探

究%思辨%致⽤和释疑，开拓和发展了学⽣的思维能
⼒"这⼀变化促进了学⽣学习数学的⽅式的改变，

让学⽣成为学习的主体，成为教学活动的参与者和

知识的建构者"通过数学实验和分享学习的多边互

动，调动学⽣参与课堂的积极性，提升学⽣学习数

学的兴趣，培养学⽣的信息技术能⼒和解决问题的

能⼒，减轻学⽣的学习负担，使#双减"真正落地，
涵育初中⽣的实证意识%理性态度%创新精神%进取
信念等综合素养"

5". 学⽣信息化能⼒的提升

⼀批学有余⼒且语⾔表达能⼒较强的学⽣，组

成#⽹络画板说题⼩组""在教师的指导下，定期拍
摄各学段的教学视频，形成优质%全⾯的⽹络画板
解题资源库，供全体学⽣观看"

5"1 学⽣逻辑思维能⼒的提升

借助⽹络画板改变以往书⾯作业的形式，让学

⽣通过动⼿操作边玩边学，增加作业的趣味性，丰

富学⽣的想象⼒，增强学⽣的动⼿操作能⼒，锻炼

学⽣分析问题和解决问题的能⼒"让学⽣在数学实

验室上课，⾃⼰动⼿绘制⼏何图形以及函数图象

等，再通过移%拼等操作，对数学知识有了更系统的
认识"

5"3 学⽣⾃主学习能⼒的提升

⽹络画板将抽象的数学变得⽣动%形象，让静
态的图形动起来，让学⽣通过动⼿操作将数学神奇

般地由难变易%趣味横⽣，激发学⽣的学习兴趣，提
⾼学⽣⾃主学习的能⼒"学⽣在课后对某⼀题型不

完全掌握时，可以观看学⽣拍摄的说题视频解答疑

惑，不占⽤额外时间，不⽤重复完成纸质作业，从⽽

减轻学⽣的作业负担"
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