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巧用网络画板 探究动点轨迹问题
—–以 2023广州中考模拟试题中的动点问题为例

广东省广州市番禺区市桥沙头中学 (511400) 陈 琴

摘要 几何直观是初中阶段核心素养的表现之一,是学

生应具备的素养之一. 教师针对学生在学习动态问题中难点,

利用网络画板辅助展示动态画面,给于学生启示,帮助学生

更透彻的理解题目和探究解决问题的路径.
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《义务教育数学课程标准 (2022年版)》提出,要合理利

用现代信息技术,提供丰富的学习资源,有效的促进教学方

式方法的变革. 网络画板不需要安装软件,操作简单,教师可

在课堂上根据需要随时快速作图,演示,让原本抽象且难以

理解的问题变得直观. 网络画板既为教学提供了具体的图形

工具,也为发展学生数形结合的数学思想提供了路径,为培

养学生几何直观的核心素养提供了支撑. 本文笔者将结合自

己教学中的实际经验,以 2023年广州各区中考模拟试题中

出现的动点问题为例,谈谈在此类题型探索过程中怎样结合

网络画板,让抽象问题变得具体和有序.

1 主从联动,求线段最小值
(2023 天河区“一模”第 16题) 如图 1, 在 Rt∆ABC 中,

AB = AC = 3, 点 O 在 AC 上, 且 AO = 1, D 为 BC 上

任意一点,若将 AD 绕 A点逆时针旋转 90◦ 得到 AE,连接

OE,则在D点运动过程中,线段 OE 的最小值为 .

1.1 审题,初探思路

因为 AB = AC, ∠BAC = 90◦,所以线段 AC 可看出是

由线段 AB绕 A点逆时针旋转 90◦ 得到的,而 AE 是由 AD

绕A点逆时针旋转 90◦得到的,所以∆ABD v= ∆ACE,当

点D点在 BC 上运动过程中,什么情况下 OE最短呢? 这是

解决这道题的重点和难点所在.

1.2 探究,软件辅助

任意打开一个浏览器,

输入“网络画板”, 点开即

可进行操作. 按照题目中

给出的条件进行作图,完成

后,如图 1,拉动点D时,可

直观的看到点 E 是在一条
图 1

直线上运动的,当 OE 垂直于 CE 所在的直线时, OE 最短.

1.3 解题,思路梳理

由已知条件, 易证明得 ∆ABD v= ∆ACE,∠ACE =

∠B = 45◦, 所以点 E 在射线 CE 上运动, 根据“垂线段最

短”定理,可知当 OE⊥CE 时, OE 的值最小. 因为 AO = 1,

所以 OC = 2,在 Rt∆OCE 中, OE = CE =

√
2

2
OC =

√
2.

1.4 小结,归纳通法

几何直观是指利用图形进行描述和分析问题,大致猜测

当前问题的解决路径. 利用网络画板的辅助,学生能从动态

变化的图形中获得直观感知,猜想解决问题的路径,获得理

性思考的方向,最终解决问题.

2 主从联动,求轨迹路径长
(2023花都区“一模”第 24题)如图 2, 已知 ∠MAN =

60◦,在射线 AM、AN 上分别截取点 B、C,使 AB = AC =

8.

(1)求证: AB = BC;

(2)如图 3,以 BC 为直径在 BC 的上方作一个半圆,点

D为半圆上的一个动点,连接 AD交 BC 于点 E.

图 2 图 3

1⃝当DB⊥AB 时,求 AD的长.

2⃝在线段 AC 上取一点 F , 连接 BF 交 AD 于点 G,

若 BF = AE,当点 D在半圆 BC 上从点 B 运动到点 C 时,

求点 G经过的路径长.

2.1 审题,初探思路

此题的第 (2) 2⃝问是求动点轨迹路径长的问题,在第 (1)

问中已证得 ∆ABC 是一个等边三角形, AB = BC = AC,

当BF = AE时,存在有两种不同情况: 当∠BFA = ∠AEB

时,可证明 ∆ABF v= ∆BAE; 当 ∠BFC = ∠AEB 时,可



证明 ∆BCF v= ∆ABE. 当点 D在半圆上运动时,点 G的

运动轨迹是什么呢? 上面两种情况的运动轨迹一样吗? 这是

这道题的难点所在.

2.2 探究,软件辅助

凭借画草图我们很难准确判断点 G的运动轨迹是一条

直线还是一条弧,而且这道题我们至少需要画六个相对准确

的草图才能猜测结果,这需要花费比较多的时间,在课堂上

显然不实际,如果我们借用网络画板,根据条件快速的作出

图形 (如果教师对网络画板掌握不熟悉的话,可提前画好,如

果熟悉的话,可现场作图,带着学生进一步理解题目) . 情况

1: 当 ∠BFA = ∠AEB 时, 如图 4, 拉动点 D, 保留点 G的

运动轨迹,可看到点 G的运动轨迹是一条线段,那么我们只

需要找到起点和终点位置,就可以算出路径长了. 情况 2: 当

∠BFC = ∠AEB 时,如图 5,拉动点 D,保留点 G的运动轨

迹,可看到点 G的运动轨迹是一段弧,既然是一段弧,那么我

们只需找到弧所在圆的圆心位置、半径,以及弧所对圆心角

的度数就能算出路径长.

图 4 图 5

2.3 解题,梳理思路

情 况 1: 如 图 4, 当 ∠BFA = ∠AEB 时, 可 证

∆ABF v= ∆BAE, ∴ ∠FBA = ∠EAB,∴ BG = AG, 所

以点 G 在 AB 边的中垂线上, 此时点 G 经过的路径为

∆ABC 边 AB上的高 = AC · sin 60◦ = 8×
√
3

2
= 4

√
3.

情 况 2: 如 图 5, 当 ∠BFC = ∠AEB 时, 可 证

∆BCF v= ∆ABE, ∴ ∠CBF = ∠BAE, ∴ ∠BAE +

∠ABF = 60◦,∴ ∠AGB = 120◦, 这就是“定弦定角”问

题, 所以点 G 的运动轨迹就是一段弧, 这段弧所在圆的

圆心在线段 AB 的中垂线上, 由 ∠AGB = 120◦ 可算得

弧 AB 所对圆心角等于 120◦, 半径 r =
8
√
3

3
, 弧 AB 的长

=
120× 8

√
3

3
180

π =
16

√
3

9
π.

2.4 小结,归纳通法

学生在解题过程中,之所以无从下手,很多时候是因为

搞不清图形变化过程中不变的本质. 例如上面这道题中的情

况 1,当我们利用网络画板拉动点 D 时,我们会直观看到点

G的运动轨迹就是一条线段,并且从线段的位置比较容易猜

测轨迹应该是线段 AB 的中垂线,这样学生就能从这个方向

得到理性思考,从而找到 GA = GB 这个变化中不变的量;

而对于情况 2,利用网络画板,学生能直观看到点 G的轨迹

是一段弧,这样学生就会猜测到“定弦定角”问题,从而找到

∠AGB = 120◦ 这个变化中不变的量. 学生在多次经历这种

探究后,会逐步形成动态观念,在图形的动态变化中,找到不

变的本质,从而解决问题.

3 主从联动,路径与最值问题

(2023越秀区“一模”第

16题)如图 6,矩形 ABCD

中, AB = 6, BC = 4,点 E,

F 分别为边 AB, CD 上的

动点,且 AE = CF ,将线段

EF 绕点 F 逆时针旋转 90◦

得到线段 FG,连接DG. 图 6

(1)当点 E 为 AB 的中点时,线段DG的长是 ;

(2) 当点 E 在边 AB 上运动时, 线段 DG 的最小值是

.

3.1 审题,初探思路

此题第 (2)问是动点轨迹问题,当点 E 在 AB 上运动时,

点 F 和点 G也跟着运动, 但是点 G的运动轨迹是什么呢?

这是解题的关键,教师可引导学生先进行猜测,如果是一条

直线,如何求最短距离,如果是一段圆弧,又怎样求最短距离.

图 7 图 8

3.2 探究,软件辅助

打开网络画板,根据条件快速画出图形,拉动点 E,如图

7,可清晰看到点 G的运动轨迹是一条直线,根据“垂线段最

短”定理,可知当 DG垂直于轨迹直线时, DG最短,但是轨

迹直线怎样求呢? 这时教师可引导学生在网络画板中以点

D为原点建立直角坐标系,如图 8,拉动点 E至点 A时,可直

观看到点 G的坐标为 (6, 2),拉动点 E 到 B 时,可看到点 G

的坐标为 (−6,−4),知道了运动轨迹,知道了两特殊点坐标,

即可求出轨迹直线的解析式,进而求出最短距离.
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3.3解题，梳理思路

当点E运动到A时，如图9，点F在C处，过点G

作GHLy轴，因为EF=FG,LEFG=90°，可证得

△EDF=△FHGG（6,2）;当点E运动到B时，如图

10,点F在D处，过点G作GMy轴，同理可求得点

G(-6.-2,可求得轨述直线的解析式为~=-1.当
DG垂直于轨迹直线时，DG的解析式为y=-2α，联立方程

1
5-1.y=

组
y=-2c,

2V5
最短距离为 5

图9

3.4小结，归纳通法

上面这道题，当教师利用网络画板进行动态展示后，学

生可以通过图形的探索猜测到问题的解决方法，求解的思路

就更直观了，学生经历这一探索过程，对知识的内容有了本

质的理解，慢慢形成自身的认知能力，并将其方法迁移到其

他问题的解决上，有效培养了学生的几何直观素养，

4总结反思

4.1合理使用软件使抽象问题具体化

通过上面的例子，我们可以看到对于中考压轴题中的动

点问题，很适合利用软件辅助进行探究基于网络画板的辅

助，教师和学生都比较容易得到准确的图形和精确的数据，

通过拉动主动点，能直观感受到图形在动态变化过程中的各
1

种性质，找到变化中不变的本质，猜测解题路径，找到理性思

考的方向，由于网络画板简易操作的性质，教师可以在课堂

2 上现场作图，带着学生进一步理解题意，通过一段时间的目4
解得交点坐标为 ，进而可求得5 5

图10

睹耳闻，学生在家也能轻松利用网络画板进行探索此种类型

的压轴题，学生在作图过程中进一步理解题目中的条件，思

考作图的步骤，这些都对提升其核心素养有很大的作用，在

独立探索动态图形过程中，其动态思维也得到锻炼，

4.2软件只是辅助，并非主导

各种教学软件进入课堂，确实给教学带来了便利，提高

了教学效率，但是教师要注意软件的使用频率不宜过高，高

了就会使学生厌烦，还容易造成学生在解题过程中对动态软

件的依赖，所以在此种类型问题的探索过程中，传统手段必

须占主要地位，信息技术教学手段是在学生遇到难于想象的

变化情况，或者教师难于讲通讲透的地方才使用，传统的教

学手段对学生抽象能力的培养有着不可替代的作用，信息技

术教学手段只是辅助
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