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巧用网络画板工具
 

锻炼数学核心素养

———以“锐角三角函数”为例

张宸溪(云南师范大学信息学院 650500)

【摘 要】 教师需要运用信息技术手段培养

学生的数学眼光,锻炼学生的数学思维和数学语言,
提升学生的数学创新意识,增强学生的数学应用能

力.网络画板在智能制图的基础上兼具符号计算与

自动推理功能,能帮助学生将几何图形变换与代数

计算相联系,为高中三角函数的学习奠定基础.本文

使用网络画板工具,以“锐角三角函数”知识点为内

容,借助单位菱形面积帮助学生从几何与代数结合

的角度理解锐角三角函数.
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1 网络画板的优势

网络画板不仅具有基础的图像绘制和动画设置

功能,还根据教学和学习的实际需要,将动态几何和

符号演算、自动推理、编程环境以及课件制作等做了

有机的集成[1].网络画板鼓励使用者将几何与代数

相融合设计教学资源,帮助学生将抽象的数学语言

与直观的数学图形一一对应,帮助学生建立以图形

代替代数计算[2],将抽象问题具体化,将一般问题特

殊化[3].网络画板的特点主要有以下三点:

1.1 直观性

网络画板可以根据使用者的需要实现平面几

何、立体几何和函数图像的绘制,教师可以在课堂教

学时使用网络画板迅速且精确地构建符合教学需要

的数学模型,并根据需要调整模型参数,将相应的数

学知识和概念具体化,帮助学生理解数量关系和空

间关系的联系.以函数图像的绘制为例,教师既可以

利用网络画板的智能画笔功能实现传统的板书作

图,也可以借助网络画板的编程功能输入函数的表

达式直接生成图像,多种作图方式兼容的模式给予

教师更大的教学自由和更多的教学创新机会,实现

教学突破.
1.2 教学性

与传统教学工具(如纸、笔、圆规和直尺)相比,

网络画板能够画出有几何约束条件的几何图形,并
在图形运动中动态地保持几何关系.这种动态演示

效果有助于学生在变化的图形中发现恒定不变的数

学规律,从变化中求得不变,在个例中发现普遍,这
就是网络画板技术比传统作图更适合数学教学的特

点.网络画板在设计时就结合数形结合的思想,鼓励

使用者将几何与代数相融合设计教学资源.此外,网
络画板用户可以利用互联网平台搭建线上资源分享

区,统一管理生成的教学资源,使其成为可以直接在

网页上进行图形编辑的数学实验室,以适配更多的

数字化教学方法.
1.3 丰富性

除了强大的计算和制图功能,网络画板相较几

何画板最突出的特点就是能够通过互联网平台搭建

动态的数学实验室环境和数字资源库,教师无需下

载软件或APP,只需要在网页端直接操作,即可实

现随时随地获取数字资源的要求.此外,教师可以根

据教学需要在资源库中搜索其他使用者上传的教学

作品,并对其进行修改与创新.教师对网络画板的使

用不再局限于闭门造车,而是可以通过浏览其他教

师的作品对自己的教学设计进行再创造.资源库可

以提供给教师崭新的教学方法和解题思路,实现同

行教学互助,促进教师专业发展.
2 “锐角三角函数”学情分析

“锐角三角函数”是人教版数学九年级下册第

二十八章的教学内容,是“相似三角形”知识点的后

续内容,在这一部分中,教师引导学生学习正弦、余
弦和正切等锐角三角函数的定义、性质以及应用.通
过这些内容的学习,学生可以进一步理解和掌握直

角三角形中的边角关系,为后续的数学学习和实际

应用打下坚实的基础.“锐角三角函数”在初中数学

中占据着重要的地位,它是初中数学“数与代数”部

分的重要内容,也是后续学习高中数学中三角函数
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知识的基础.
2.1 教学目标分析

知识与技能:让学生初步理解锐角三角函数的

概念,掌握正弦符号的含义,并能根据定义计算锐角

的正弦值.
过程与方法:通过观察单位菱形面积,让学生借

助数形结合的思想,初步了解三角形角与边的对应

关系,掌握将抽象问题转化为具体图形的方法.
情感、态度与价值观:体会数学领域中数与形的

联系,培养学生的三角函数应用意识,培养学生勇于

探索的科学精神,培养学生的数学兴趣.
2.2 教学重点

锐角三角函数之正弦的定义和计算;记忆特殊

角的正弦值.
2.3 教学难点

三角函数概念的理解;让学生理解当直角三角

形的锐角固定时,它的对边与斜边的比值是个定值.
3 网络画板在“锐角三角函数”教学中应用的

实例分析

3.1 利用坐标轴单位圆探索锐角三角函数之

正弦函数规律

通过网络画板工具作图(图1),在一个平面坐

标轴上绘制半径为1的单位圆,圆心记为C.在圆上

任取一点B,过点B 向x 轴作垂线交x 轴于点A,则
△ABC 为直角三角形.单位圆的半径为1,可得BC
=1,因此∠BCA 的正弦值计算从AB 与BC 之比转

化为测量AB 长度.不难发现,在锐角范围内,唯一

的角对应一个唯一的AB 值,也就是同角的对边与

斜边之比不变,因而引入一个专门的概念描述这个

规律,即正弦值.

图1

3.2 利用单位菱形探索锐角三角函数之正弦

函数规律

使用网络画板绘制单位菱形ABCD(图2),由

于AB=BC=CD=AD=1,单位菱形的面积即为

AB 边上的高L1.因为 ∠DAB 的正弦等同菱形

ABCD 的高与边长之比,因此 ∠DAB 的正弦等于

菱形ABCD 的面积.可以发现,在0°~90°区间内,

∠DAB 的角度越大,菱形ABCD 的面积就越大,同
时 ∠DAB 的角度与菱形ABCD 的面积一一对应,
说明同角的对边与斜边之比不变.

教师进一步引导学生,通过观察单位菱形的变

化,可以发现:
(1)菱形的高(正弦)随角度的变化而变化.
(2)每一个角(0°~90°)都对应一个唯一的高.

 

图2

通过以上的网络画板的几何图形制作,学生会

发现固定锐角其对边与斜边之比也是固定的.教师

既通过几何图形的变化让学生直观感受到三角形的

角、边与面积的关系,又通过等式的代数计算,让学

生从逻辑推理上验证了从几何图形上观察的规律是

正确的.
4 网络画板的应用展望与建议

网络画板的智能绘图与符号计算功能有利于数

形结合思想的渗透,提升学生数学素养.通过制作动

态几何图形,对图形元素的数量关系进行转换与计

算,深化学生对抽象的数学概念的理解,为学生解决

问题开启新思路.
网络画板的资源库功能有利于教师集各家之所

长,反思教学经验,改进教学设计,实现自身的专业

发展.
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