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基于项目式学习的初中数学跨学科活动设计

以“汽车盲区问题”为例

赵一丹，赵楚楚，王金叶，汤获
（赤峰学院数学与计算机科学学院，内蒙古赤峰 024000)

摘要：以苏科版新教材七年级上册“综合与实践”领域中“汽车盲区问题”为例，采用项目学习方式，设计初中数学

跨学科探究活动，结合数学、物理、信息技术等学科知识，深入探讨汽车盲区问题，通过实际测量汽车盲区范围并运

用网络画板绘制盲区平面图，将直观几何图形与现实问题紧密结合，在实践活动中发展学生抽象能力、推理能力、几

何直观等核心素养，
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《义务教育数学课程标准（2022年版）》（以下简称

“新课标”)指出：综合与实践以培养学生综合运用所

学知识和方法解决实际问题的能力为目标，根据不同

阶段学生特点，以跨学科主题学习为主，适当采用主

题式学习和项目式学习的方式，设计情境真实、较为

复杂的问题，引导学生综合运用数学学科和跨学科的

知识与方法解决问题，跨学科主题学习是为培育学
生跨学科素养，以某一学科为载体，围绕主题与其他

学科知识进行整合，生成跨学科主题学习单元，由学

生开展以主题任务为核心、合作实践为主要形式的学

习活动[².项目式学习是一种以学生为中心的教学方

法，通过提供关键素材构建学习环境，让学生组建团

队，以解决开放式问题的经历来学习，旨在培养学生

的自主学习能力、批判性思维和合作精神=.
项目式学习作为数学跨学科综合实践活动的主

要方式之一，能够切实提升初中数学综合实践活动的

教育价值，确保各个教学活动的实施有对应的学习目

标和计划，通过增强课程的综合实践性发展学生核心

素养[仁.本文以苏科版新教材七年级上册“综合与实

践”领域中“汽车盲区问题"为例,立足项目式学习,探

讨初中数学跨学科活动设计方案.在完成项目过程

中，引导学生综合运用各学科知识解决问题，打破学

科界限，促进知识融合与迁移，提升综合素养.

1 项目分析

1.1课程标准要求

新课标在“图形与几何”领域强调：学生通过进

一步学习点、线、面、角、三角形、多边形、和圆等几何

图形，从演绎证明、运动变化、量化分析三个方面研

究这些图形的基本性质和相互关系[=.在“汽车盲区
问题”项目式学习中，学生探索汽车盲区测量方法并

实地测量，运用网络画板绘制平面图，借助几何图形

分析实际问题，建立几何直观，发展模型观念.

1.2 核心素养表现

学生亲自测量盲区范围并绘制平面图，在空间

中感知几何图形特征，构建解决问题的数学模型，培

养空间观念，发展几何直观素养.通过学习光的直线

传播和平面镜成像等物理知识，学会从汽车各结构

中抽象出视野被遮挡范围，构建几何图形，提升抽象

能力和推理能力.通过整理和分析测量数据，提升数

据观念，增强应用意识及创新意识.

1.3 项目内容分析

知识上，学生已经学习了线段、角、三角形、多边

形等基本图形的概念、表示及关系[5-,对平面图形有

了清晰认识，逐步形成几何直观；能力上，七年级学

生已具备一定观察、分析和问题解决能力，但对跨学

科知识的整合运用及复杂实际问题的解决仍需引
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导；学习方法上，学生亲自动手查找资料，分组探究

盲区测量方法、收集数据绘制平面图，提升自学能力

和团队协作能力.

1.4项目学习目标

(1)借助互联网查阅汽车盲区相关资料，包括汽

车A 柱、B柱、C柱、后视镜等车身结构.

（2)整合相关知识，分析汽车盲区的数学和跨学

科原理，探索盲区范围测量方法.

(3)抽象出盲区几何图形并亲自测量，借助比例

尺工具利用网络画板绘制盲区平面图.

(4)通过该项目学习活动，激发多学科学习兴

趣，了解汽车盲区危害，提升交通安全意识.

具体项目学习结构如图1：

数学核心素养

团队协作素养 学生核心素养的发展 跨学科核心素养

实践操作 明确任务

小组合作，测量汽车盲 整合各学科知识，探
收集数据 汽车盲区问题 资料收集区范围，并绘制平面图 究汽车盲区测量方法

解决问题 方法探究
作品展示与交流，

项目总结与反思

数学 物理 信息
技术

图1项目学习结构图

2 项目设计

该项目活动分为课内、课外两部分，课内包括回

顾相关学科知识、学习影响视野范围的原理、利用网

络画板绘制盲区平面图、小组展示并评价反思等环

节；课外包括查阅汽车盲区相关资料、了解汽车各部

分结构、团队合作探究盲区测量方法、实地测量获取

数据等环节.由于七年级未开设物理课程，需要教师

提前引导学生自学所涉及的物理知识并补充.具体

任务流程如图2.

视频：汽车盲区的危害
任务1 查阅资料，了解汽车盲区知识

影响驾驶员视野盲区的汽车结构

学习光的直线传播和平面镜原理

任务2 学科融合，探究盲区测量方法

观看视频，学习汽车盲区测量方法

汽车盲区

小组合作，分工测量汽车盲区

任务3 实践探索，测量汽车盲区范围

收集、整理测量数据

利用数据，分析汽车盲区范围

任务4 数据分析，绘制汽车盲区范围
利用网络画板绘制汽车盲区平面图形

展示汽车盲区平面图，分享项目实施过程

任务5 成果展示，评价总结项目收获
采取多元评价，总结项目收获

图2任务分配流程图
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3 项目实施

任务1：查阅资料，了解汽车盲区知识

师生活动教师播放汽车盲区造成交通事故的

视频，以震撼且直观的方式带领学生感受汽车盲区

潜在危害.请学生利用课外时间查找资料，了解汽车

盲区相关知识.

师：看完这些视频，你们有什么感想？

生：驾驶员开车时要注意视野被车身遮挡的地

方.

师“视野被车身遮挡的地方”是指“汽车盲区”

汽车的视野盲区可分为车外驾驶盲区和车内驾驶盲

区，车内驾驶盲区主要是指在车内由于车辆自身的

限制，导致驾驶员的视野受到影响=.请同学们利用

课外时间，查阅汽车车内驾驶盲区相关资料，完成以

下三个任务：

（1)以小汽车为例，了解汽车哪些结构会造成视

野盲区.

（2)从学科知识入手，学习汽车结构影响视野范

围的原理.

（3）回顾之前学过的平面图形相关知识，学习怎

样利用网络画板绘制简单图形.

设计意图以视频激发学生探究汽车盲区问题

的积极性，发放任务，提供学习支架，引导学生主动

参与后续探究活动.

任务2：学科融合，探究盲区测量方法

师生活动学生分享任务完成情况，师生共同探

讨汽车结构影响视野盲区的原理.接着小组合作探究

汽车盲区测量方法，并学习测量工具的使用方法.

师：相信大家通过查阅资料，顺利完成了老师布

置的三个任务，有同学想分享吗？

生：汽车盲区包括：车头盲区、A柱盲区、B柱

盲区、C柱盲区、后视镜盲区以及车尾盲区.

师：非常好！还有其他同学要补充吗？

生：通过阅读文献，我了解到，汽车A柱盲区对

驾驶员视野影响最大.A柱是汽车左右前方连接车

顶和发动机舱的连接柱，它承载着汽车顶盖的重量，

因此具有一定的宽度，这样会在行车过程中对驾驶

员的视觉造成干扰，特别是在转弯时，A柱的遮挡

会形成一定角度的视觉障碍[7.

区

盲区

区 恒区

盲区

图3 汽车盲区平面示意图

师：（展示汽车盲区平面图）一辆小汽车有很多

视野盲区，汽车结构影响视野范围的原理是什么呢？

（七年级还未开设物理课程，可联合物理教师，

合作完成）

生：通过查阅资料，我了解到汽车盲区的形成是

因为光沿直线传播，被车辆结构阻挡，导致驾驶员无

法直接看到某些区域.例如A柱阻挡了驾驶员视

线，是因为光无法绕过A柱到达驾驶员的眼睛.

师：汽车结构中,车头、A柱、B 柱、C柱和车尾

会阻挡驾驶员视线，后视镜会帮助驾驶员更好的观

察车辆周围情况，是什么原理呢？

生：后视镜能让驾驶员看到车辆后方和侧方情

况，是基于光的反射原理.光线照射到后视镜表面

时，会按照一定的规律反射进驾驶员的眼睛，使其看

到原本处于盲区的物体.汽车后视镜通常是凸面镜，

凸面镜成像特点是可以扩大视野范围,因为凸面镜

能使平行光线发散，让驾驶员看到更大角度的景象.

师：如何测量汽车盲区？需要利用哪些测量工

具？

生：（小组讨论）需要借助之前学习的平面图形

知识，包括直线、射线、线段、长度、角、三角形、多边

形等，以及刚学过的物理知识.可以利用卷尺和角度

测量仪测量汽车盲区的角度、距离等.

师：给各小组分发卷尺和角度测量仪并带领学

生一起操作学习.

设计意图教师及时带领学生分享任务成果，

并给予高度评价.联合物理教师合作教学，可增强学

生对项目的重视程度.但七年级学生可能缺乏实际

经验，对研究方法和技能的掌握较为生疏，团队协作

能力较弱，在后续实践操作过程中，教师要密切关
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注，及时提供帮助，增强学生自信心

任务3：实践操作，，测量汽车盲区范围

师生活动学生以6人小组为单位，跟随老师

去一个空旷安全的停车场测量小汽车盲区，收集数

据，完成测量表.

（由于影响汽车盲区范围的因素有很多,在此忽

略驾驶座椅的高度和位置，驾驶员的身高和坐姿等

情况，只测量小型汽车的盲区范围）

设计意图通过实地测量，培养学生动手实践

和团队协作能力，带领学生在真实情境中感受数学

的实用性，激发其内在动力，加强数学与信息技术、

生活实际之间的联系.并以汽车盲区测量表作为学

习支架，帮助学生更高效的完成任务。

任务4：数据分析，绘制汽车盲区范围

师生活动 测量结束后，学生借助小组测得的

数据，利用网络画板绘制盲区平面图.

设计意图学生实际操作，将数学与信息技术

有效融合，培养数智化素养和团队协作精神，借助直

观图形，深人理解汽车盲区这一抽象概念，强化对数

学原理的掌握

任务5：成果展示 ，评价总结项目收获

师生活动各小组代表展示项目成果，分享测

量方法、遇到的困难和解决办法，其他成员补充.展

示后投票选举最具创新力小组并交流.小组互评、组

内自评和学生自评贯穿其中.教师总结并引出“注意

汽车盲区，警惕交通安全这一主题.

预设

生：作品展示如下：
K

L

后视镜盲区

c柱盲区
AB柱盲区

N M

X

车尾盲区 车头盲区

E
0

柱盲区 AB柱盲区

S

后视镜盲区
H

图4 汽车盲区作品图

首先分配任务，确定一位“驾驶员”负责观测视

野盲区、一位记录员负责记录数据、两位辅助员负责

放置和移动标志物确定盲区位置、两位测量员负责

测量盲区距离和角度.具体过程如下：

由于角度和距离难以精准测量，本组采用四舍

五人的方式进行记录，通过测量发现AB 柱盲区刚

好重合,因此进行合并，并以草图的形式，标记距离

和角度.利用网络画板绘图过程中，也遇到了操作不

熟练等情况，但积极寻求帮助，最后顺利完成平面图

的绘制.通过此次活动我们深刻了解到汽车盲区的

危害，要时刻警惕交通安全.

师生活动 展示结束，教师给予肯定并进行评

价，填写小组互评表（表3）、小组自评表（表4）、学生

自评表（表5）.接着分享收获和反思：在这个过程中

学到了什么？还可以用这种方法解决其他类似的什

么问题？最后教师评价总结.

设计意图采用多元方式评价学生项目表现，

引导学生自我反思与改进.由于测量、数据处理和绘

图等环节较为复杂，部分小组可能会产生较大误差

或进展缓慢.因此该项目要在保证充分安全前提下，

提前做好准备工作，进行详细规划同时，要考虑到

学生的数学基础、动手能力等因素，合理分组，实现

组内优势互补，更高效完成任务.



37数学教学研究第44卷第1期 2025年1月

表1汽车盲区测量表

测量小组 第1组
测量分工 “驾驶员”1人、记录员1人、辅助员2人、测量员2人

测量工具 卷尺、角度测量仪

盲区位置 测量方法 测量距离 测量角度 范围图形
在车头正前方左右两侧分别以0.5米间隔放置

标志物，“驾驶员”缓慢转头至看不见最近标志 DX=2 米
车头盲区 ZDXY=90° 矩形

物，辅助员移动标志物确定准确位置并标记，测 DE=1.8米
量员测量，记录员记录距离与角度.

左侧:DM=4.5 米 左侧： 左侧：
AB柱 分别在左右两侧AB柱遮挡区域每隔0.5米放 MJ =0.8米 ZJMD=90° 三角形
盲区 一个标志物进行测量， 右侧:GE=4.5米 右侧： 右侧：

GF=4.3米 ZEGF=30° 扇形
左侧:MK =3. 8 米 左侧： 左侧：

在车侧后方和后方每隔0.5米放置一个标志物
后视镜 ML=4.2米 ZKML=60° 三角形

进行测量，这里需要驾驶员观察后视镜，直到看
盲区 右侧:G1=2.5米 右侧： 右侧：

不到标志物， GH=3.5 米 ZIGH= 45° 三角形
左侧:QN=5 米 左侧： 左侧：

在车后侧C柱遮挡区域每隔0.5米放置一个标 PN=4.5米 ZPNQ=15° 三角形
柱盲区 志物进行测量. 右侧:RO=5 米 右侧： 右侧：

SO = 4. 5 米 ZROS=15° 三角形
QR=2.3 米 左侧：

在车正后方每隔0.5米放置一个标志物进行测
TU=1. 8 米 ZQTU=95° 四边形

车尾盲区 量，这里需要驾驶员坐在驾驶座通过车内后视镜 TQ=3 米 右侧： (梯形）
观察. UR=3 米 RUT=95°

表2小组互评表

评价维度 优秀（5分） 良好(3分） 较差（1分）

语言表达 表达清晰流畅 表达较流畅 表达不清晰

准确程度 平面图绘制准确美观 绘制较准确但不美观 绘制不准确

误差处理 考虑误差情况且合理处理 考虑误差情况未合理处理 未考虑误差情况

亮点展示 有多处亮点 至少一处亮点 没有亮点

表3小组自评表

评价维度 优秀(5分) 良好（3分） 较差(1分）

分工合理 分工明确，协作高效 有分工，协作较顺利 分工不明确，协作混乱

工具使用 熟练使用测量工具和网络画板 能使用测量工具和网络画板，但不熟练 错误使用测量工具和网络画板

实施效率 实施顺利，无拖延 较顺利，有少量拖延 进展缓慢，影响进度

问题解决 积极解决问题或寻求帮助 能解决部分问题但不积极寻求帮助 无法解决问题或消极对待

表 4学生自评表

评价维度 优秀（5分） 良好(3分) 较差（1分）

能运用3种及以上方法收集资料 能运用1一2种方法收集资料，但
资料收集 不能很好收集资料

且资料全面 不够全面

知识掌握 对所涉及知识掌握牢固 部分知识掌握不清晰 知识掌握很差

努力程度 投人大量精力且很专注 有一定努力，但不专注 不努力，敷衍对待
在团队协作、几何绘图、等方面有 在某一方面有提升或均有提升但

自我提升 没有明显提升
显著提升 不显著

评价说明：总分值为15分，分值越高，表明学生表现越出色，不仅有所收获，综合素养也有一定程度提升.
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科教师，但应是具备互补学科背景和跨学科思维能

力的群体.他们可以通过合作、交流和跨界融合，在

学科领域内解决实际问题.教师在群体中应通过研

讨、对话等方式，明确该群体的学科内容关联.在研

讨过程中，教师应避免仅以“跨”为中心进行任务分

割，如“你教一半，我教一半”“你教这个，我教那个”

这种做法会使跨学科主题学习变成不同学科教学内

容的生硬拼凑，而并非知识的交换和分享活动。通过

知识的交换与共享，让教师了解各学科的核心理念

与教学方式，进而更新教学观念，提升跨领域知识的

迁移能力.
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