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基于网络画板应用的双曲线的简单几何性质
教学设计 *

◆彭艳梅  侯小华

摘  要 网络画板功能完善，操作便捷，可以为学生提供直观

的感知，解决许多数学教学中的难题，有利于学生的学习。利

用网络画板进行“双曲线的简单几何性质”的教学，可以使得

教学更加直观，帮助学生更好地理解和掌握有关知识内容。
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1 前言
网络画板是由张景中院士和其团队在超级画板的基础

上开发的国内第一款互联网环境下的理科教学工具。网络

画板具有支持多终端、跨平台、操作方便、储存安全等特点，

其智能画笔作图方便快捷，功能也更加完善，可以进行动

态演示、计算和任意移动等 [1]。网络画板可以让抽象的知

识变得更加直观，计算更加准确，有效确保数学的严谨性。

因此，网络画板受到越来越多数学教师的喜爱，在中学教

学中应用日趋广泛。

“双曲线的简单几何性质”从几何和代数两方面研究

双曲线的范围、对称性、离心率等内容。有的内容比较抽

象，学生难以直观感知，容易与椭圆的简单几何性质混淆。

在教学过程中利用网络画板，一方面，教师可以让学生直

观地理解知识的产生过程；另一方面，学生通过动手演示

或者观察教师的演示，可以对知识产生深刻印象，从而能

够很好地理解和掌握“双曲线的简单几何性质”。

2 教学过程
回顾旧知  让学生简单回顾双曲线的标准方程和椭圆

的简单几何性质后，引出本节课的课题——“双曲线的简单

几何性质”。

探究双曲线的范围  问题：观察双曲线，我们可以知

道它的范围，同学们能否从代数的角度出发，得到双曲线

的范围？学生通过将双曲线标准方程化为 ，知

，即 x2 ≥ a2，所以，双曲线变量 x 的取值范围是 x ≥ 
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a 或 x ≤ -a。随后，教师借助网络画板做动态演示，将 a
作为变量，取值从 1 ～ 6，让学生观察当 a 变化时，双曲线

的范围也随 a 变化。

探究双曲线的对称性  问题：我们从双曲线的图像可

以知道它是个对称图形，同学们能否试着类比研究椭圆对

称性的方式，得到双曲线的对称性？学生讨论后得到：双

曲线是关于 x 轴、y 轴和原点对称的。以关于 x 轴为例，在

双曲线上任取一点A（x，y），那么关于 x轴的对称点为A′（x， 
-y），也满足双曲线的标准方程，因此，双曲线关于 x轴对称。

用同样的方法可以证明双曲线关于 y 轴和关于原点对称。

教师再用网络画板进行验证：任取双曲线上的一点，

将 A 作为双曲线上的半自由点，以 x 轴为对称轴，以 A 为

对称中心，让 A 在双曲线上运动，可以看到 A 的对称点 A′
也在双曲线上。用同样的方式可以验证双曲线关于 y 轴和

原点对称（图 1）。

探究双曲线的顶点  问题：以焦点在 x 轴为例，类比

椭圆探究顶点的方式，同学们能否从代数角度求得双曲线

的顶点？学生通过计算得到：令 y=0，得 x=±a，因此，双

曲线与 x 轴有两个交点 A1（-a，0），A2（a，0）。但是，

令 x=0，得 y2=-b2，这个方程没有实数根，说明双曲线和 y
轴没有交点。

探究双曲线的渐近线

问题 1：在作 的图像时，同学们遇到了什
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么问题？学生列表描点后发现：顶点和附近的点能够准确

地画出来，但是当双曲线向远处延伸时，就不能准确地画出。

问题 2：同学们能通过对 进行变形得到

它的渐近线吗？通过教师引导得到：以第一象限为例，变

形得到 ，即 ， 

也就是说双曲线 的图像恒在直线 的

下方，且永不相交。根据双曲线的对称性，得到双曲线 

与 直 线 无 限 接 近， 也 就 是 说

是双曲线 的渐近线。

此时，教师利用网络画板验证：作出双曲线

1 和 的图像；在第一象限内取双曲线的一点 A，

过 A 做直线 的垂线，垂足为 B；连接线段 AB，计

算线段 AB 的长度；让 A 在第一象限运动，发现当 A 向右

上方运动时，线段AB无限接近于 0，但永远不等于 0（图 2）。

问题 3：同学们能得到双曲线 的渐近线是

什么吗？教师引导学生观察渐近线与 a，b 的关系，得到双

曲线 的渐近线是直线 。并且，教师

可以将 a、b 作为变量，利用网络画板进行动态验证。

问题 4：同学们能试着证明双曲线 的渐近

线是 吗？学生讨论后，得到：以第一象限为例，

设 D（x，y）是双曲线 第一象限内的点，那

么 D 到直线 的距离

。当 x 逐渐增大时，

就逐渐减少并且无限接近于零，也就是点 D 无限接近于

直线 [2]。同理，其他象限内也可得到结论：直线

是双曲线 的渐近线。

探究双曲线的离心率

问题 1：观察双曲线 ， ，

的图像，这三个图像在形状上有什么不同？教

师通过网络画板作出相应的图像，学生通过对比得到：图

像越来越扁。

问题 2：那么双曲线的图像受什么影响呢？教师利用网

络画板引导学生探究：首先，固定 b=2，将 a 作为变量，取

值范围为 1 ～ 6，作出双曲线图像，同时改变 a 的大小，让

学生观察双曲线的形状随 a 的变化情况；其次，固定 a=3，
将 b 作为变量，取值范围为 1 ～ 6，作出双曲线图像，同时

改变 b的大小，让学生观察双曲线的形状随 b的改变情况（分

别如图 3、图 4 所示）。学生通过观察得到：当 a 变大时，

双曲线越来越扁；当 b 变大时，双曲线越来越宽。

问题 3：a、b 都能影响双曲线的形状，那么能否统一

用同一个式子表示呢？教师引导学生类比探究椭圆离心率

的表示方式，得到：可以用 b/a 的比值来表示。教师利用

网络画板给学生直观感知：将 a、b 作为变量，取值范围都

为 1～ 6，计算 b/a的值，观察 b/a的值对双曲线形状的影响。

 问题 4：c/a 和 c/b 的值对双曲线的形状有怎样的影

响呢？教师通过网络画板演示：首先，将 a，c 作为变量，

a 的取值为 1～ 6，c 的取值为 2～ 8，计算 c/a 值，在改变 a，
c 值的时候要保证 c ＞ a，让学生观察 c/a 的值对双曲线形

状的影响；其次，将 b，c 作为变量，b 的取值为 1 ～ 6，c
的取值为 2 ～ 8，计算 c/b 的值，在改变 b，c 值的时候要

保证 c＞b，让学生观察 c/b的值对双曲线形状的影响（图5）。

学生通过观察得到：c/a 越大，双曲线越宽；c/a 越小，

双曲线越扁；c/b 越大，双曲线越扁；c/b 越小，双曲线越宽。

问题 5：既然这些比值都可以决定双曲线的扁平程度，

为什么用 c/a 来表示离心率呢？教师启发学生得到：因为 a、
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草图大师软件在地理教学中的应用

◆韩志洋

摘  要 介绍草图大师（SketchUp）软件及其特点，论述其在

地理教学中应用的意义，具体分析应用案例，提出应用建议，

以期为中学地理教学改革提供借鉴和参考。
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1 前言
在以往的地理教学中，教师主要是依照教材进行教学，

教材之中虽然配有一定的插图和图例，但是还是以文字为

主，学生学起来枯燥，很多抽象复杂的天体知识难以理解。

虽然通过多媒体 PPT 课件可以弥补一定的不足，但是教学

效果依旧不是很理想。草图大师（SketchUp）是近年来在

建筑工程、规划设计领域兴起的一款软件，可以绘制三维

立体图形，在地理教学中若能充分有效地利用草图大师软

件，可实现意想不到的教学效果。

2 草图大师软件及其特点
草图大师是一款专为工程设计研发的软件，近年来得

到广泛应用。与 3DMAX 相比，草图大师融合了手绘草图和

工作模型两种功能，具有以下特点。

1）安装方便。草图大师软件在 2006年被谷歌收购后，

作者：韩志洋，淄博市临淄区朱台镇中学（255000）。

才成为免费使用的软件。与其他绘图软件相比，草图大师

大约只有 50 MB的源程序，因此通过 U盘就可以随意携带。

在地理课程教学中，若是用草图大师软件进行教学，教师

不到一分钟就可以完成软件的安装，这就为教学使用提供

了极大便利 [1]。

2）上手容易。相比较于其他绘图制图软件，草图大师

无疑是比较容易上手的一款软件，一般只需要掌握界面中

推拉、线条绘制等几个基本命令，就可以进行绘图操作。

在地理教学中，无论是地理教师教学使用，还是学生使用

草图大师绘制地图学习，都是比较容易的，这也是草图大

师独具的优势。

3）使用方便。草图大师软件可以迅速地在二维和三维

空间中进行切换，并可以利用“相机位置”功能实现全方

位的转动。这样在地理教学中，教师就可以使用草图大师

软件实时地为学生展示相关内容，这也是草图大师软件的

一大功能特点。

4）模型丰富。草图大师软件内部拥有丰富的 3D模型库，

在地理教学中，教师可以结合教学需求，从中提取可为自

身所用的软件模型，这就为教学设计提供了极大的便利。

通过上述对草图大师软件功能的分析可以发现，草图

大师与地理教学是极为契合的，教师在教学中若能利用好，

c 是初始量，而且 c/a 可以形象地理解为焦点离开中心的程

度，所以把 c/a叫作离心率；并且通过双曲线的标准方程

可知，双曲线的离心率 c/a ＞ 1，而椭圆的离心率 c/a ＜ 1，

这是这两个圆锥曲线的不同点之一。

3 教学反思
“双曲线的简单几何性质”是高中圆锥曲线内容的重

难点，与“椭圆的简单几何性质”有许多相似之处，很多

学生容易对这两部分内容产生混淆。因此，在教学中充分

讲清楚每个知识点是十分关键的。数形结合是学习数学的

重要方法，在学习“双曲线的简单几何性质”时，借助网

络画板利用数形结合的方法可以很好地给予学生直观感知，

有利于学生的理解。

在“双曲线的简单几何性质”教学中，利用网络画板

对学生得到的猜想或者结论进行验证，从代数方面培养学

生的逻辑推理能力，从几何方面给学生直观的感知，加深

学生的理解。例如，虽然学生能够从代数的角度证明双曲

线的对称性，得到双曲线的渐近线，但是利用网络画板的

动态功能能够给学生直观的感知，对他们的理解、记忆能

起到很好的促进作用。

在“双曲线的简单几何性质”教学中，利用网络画板

引导学生探究，发现数学规律。离心率这部分内容是学生

学习的一个重难点，容易与椭圆的离心率混淆。在教学过

程中以网络画板作为帮助学生探讨双曲线形状的工具，能

够让学生直观地感知 a、b、c 以及它们的比值对双曲线形

状的影响，有助于学生的理解。■
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