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在美国推动教育数学(上) 
文l童增祥 

作者简介 ：童增祥，男 ，1944 

年生于上海，1966年毕业于南京 

大学数学系，在上海的中学里任 

教 12年 ，又在上海铁道学院的 

模糊数学研究室工作了 6年，于 

1985年去美 国。1991年获得特 

拉华大学的应用数学博士学位。 

从 1991年至今 ，一直在奥特本 

大学的数学科学系任教 ，现在是 

该大学的终身教授。2000年获得 

奥特本大学最优秀教授“教学大 

师”奖。2007年至 2010年任奥特 

本大学数学系系主任 ，2013年被 

奥特本大学授予约翰佩顿教育 

数学讲座教授的荣誉。近年来， 

童增祥教授在美国实践、推广张 

景中院士的教育数学思想，弘扬 

中国数学文化 ，并担任“张景中 

院士工作室”客座教授。 

／ 

二 是一位数学教授，但在今天的会议上，实实 

．=试 在在是一个小学生。这篇报告，与其说是学 
术报告，不如说是在师长面前，披沥我的心路历 

程，叙说我在美国两所大学教学28年所见到的 

美国学生和数学教师，叙说我怎样幸遇教育数 

学，怎样在数学系里推动教育数学的相关情况。 

我认为，教育数学的理念是中国数学家的一个伟 

大创造。中国的数学教育界需要教育数学，美国 

的数学教育界更需要教育数学。张景中院士和在 

座的各位师长关于教育数学的智慧之火燎原于 

美国之时，就是美国的数学教育重归灿烂辉煌之 

Et。 

回顾我“文革”前后的青壮年时期，我想提及 

两点：一是我一直感激那些鼓励、指导、教诲我进 

人数学之门的师长，特别是南京大学的唐述钊、 

孙光远、钟瑚绵、黄正中、曾远荣、仇庆久、王声望 

教授，华东师范大学的程其襄、李锐夫教授，上海 

师范学院的吴望名教授，北京师范大学的汪培庄 

教授，四川大学的刘应明教授，上海铁道学院的 

楼世博、李鸿祥教授；二是我热爱数学，热爱学 

生，热爱数学教学，一直希望以最有效的教学帮 

助学生学得快、学得好、学得深。“文革”结束后百 

废待兴，1977、1978年，上海市普陀区举行以班级 



为单位的数学团体竞赛，我任教的班级连续两年 

获得第一名。1978年，上海举办“文革”后的第一 

次数学竞赛，我辅导的一位学生获得第三名。我的 

儿子于1989年至 1991年连续三年获得特拉华州 

全州初中数学竞赛第一名，于 1993年获得俄亥俄 

州全州高中数学竞赛第一名。 

我 1985年 10月来美国，至今已近 32年。我 

主要在两所大学 (特拉华大学和奥特本大学)任 

教。特拉华大学有20000多名学生，其学术上的综 

合排名，在全美3600多所大学中位列第 75名。奥 

特本大学是私立大学，有3000多名学生，其学术 

上的综合排名，在美国中西部200多所可授硕士 

学位的类似大学中位列第 12名。这两所大学当然 

不是长春藤名校，其入学新生的学术水准位于全 

国前25％至 40％，因而更能代表美国的大学水 

平。我教授的课程有微积分、线性代数、微分方程、 

复变函数、实变函数、组合数学、高等几何、概率 

论，也有数学史、数学文化、高等数学入门，还教过 

实际上是中学数学的三角以及大学代数、前微积 

分和初等数理统计。所以，我了解美国数学上各种 

层次的学生。 

l 

美国大学生的数学基础出奇地差 f 

我在来美国前，曾以为美国的科学和数学教 

育无疑是世界第一。来美国后的一大震撼是发现 

美国相当数量的大学生，其数学基础是出奇地差。 

以下是我的观察和估计。 

初等代数 ：(1)40％的学生不熟悉和平方公 

式 、差平方公式和平方差公式 ，70％的学生不熟悉 

和立方公式和差立方公式，85％的学生不熟悉立 

方和公式和立方差公式。(2)70％的学生不会做较 

为复杂的分式运算。(3)85％的学生不会证明一元 

二次方程的求根公式。(4)99％的学生不知道一元 

二次方程的根与系数关系的韦达定理。 

初等几何：(1)70％的学生不会证明三角形内 

角和是180度。(2)70％的学生不知道三角形的中 

位线定理，90％的学生不会证明这个定理。(3) 

95％的学生不知道三角形一个内角的平分线将对 
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边分成两段，这两线段的长度之比等于这个角的 

两条邻边之比，99％的学生不会证明这个定理。 

(4)99．999％的学生不会证明三角形三高共点的定 

理。我不说是 100％，因为我不愿意绝对化，或许有 

人坐在教室里的哪个角落，默默地三言两语证明 

了这个定理，却没有展示给我看。 

美国学生中，数学表达不准确、不规范、不合 

逻辑，以及不会证明，害怕文字题，不敢做难题的 

比比皆是。 

美国的数 教师都优秀吗? ! 
我在美国的又一个震撼是发现有相当数量的 

数学教师并不对其所教授的数学有透彻严谨的理 

解。整体而言，美国的数学教师未必是世界上最好 

的。下述几例都是我的亲眼目睹。 

1．一位教授 A(数学教育博士)在数学文化课 

上解释无限有不同的等级，无理数集合的势比整 

数集合的势大的时候，说：“你们看，一个整数2可 

以产生无限多个无理数，平方根2、立方根 2、四次 

方根2，等等。所以，无理数集合的无限，比整数集 

合的无限要大得多。” 

2．一位教授 B(数学教育博士)对数学补习班 

学生解释一元二次方程求根公式中的正负号来自 

于平方根法则，说 ：“ 的平方是 9，两边开方 ，左边 

是 的绝对值，右边是3，所以 等于正负 3。”另 
一 位教授问B：“假如 的平方是负 9，两边开方， 

左边是 的绝对值，右边是虚数3i，所以 等于正 

负3i。这也是平方根法则吗?”B说：“是的。” 

3．一位教授 c(数学教育博士)分析一道抽象 

代数习题，如果一个群的每一非单位的阶数都是 

2，那么这个群一定是阿贝尔群。教授C花了25分 

钟，分析了几种情况，几乎写了一黑板。一位听课 

的教授课后对他说：“你的详细分析固然对学生有 

益，但是就题论题，只需一句话即可直捣黄龙，完 

成证明。”教授 C听了，却是一片茫然。 

4．一位教授 D(数学教育博士)颇为著名，到 

另一所大学申请讲座教授职称，被邀请试教概率 

论随机变量引论。他准备的Power Point讲稿上定 
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义着：“连续型随机变量是可以取无限多个值的随 

机变量。”在面试中，另一位教授问他：“假如你被 

录用，教哪些课程是你喜欢而且擅长的?”他的回 

答中，概率论赫然列在第二位。 

5．一位年轻的图论新博士E申请一个大学的 

助理教授职位，被要求试教微积分中求极值的应 

用问题。题中涉及一个分式函数的求导。学生发现 

E写在黑板上的导数答案是错的。E看着黑板，却 

不知自己错在哪里。学生请 E用求导法则一步一 

步演示，只需 1分钟即可得到结果。E略显羞涩， 

说为了不影响教学进程，就不演算了。奇怪的是， 

这个系里的大多数教授主张录用 E。 

6．一位年轻的代数学新博士F申请一个大学 

的访问助理教授职位，被要求在该系的教授面前 

试教微积分基本定理及其应用。F叙述了基本定 

理的两个部分，准备讲应用的例题。一位教授说： 

“且慢。请先证明该定理的第一部分：若函数厂在 

闭区间 6]上连续，则函数在 ，6】上连续，在(口， 

b)上可导，且在(0，b)上。”F开始证明⋯⋯卡住 

了。他停顿了一会，就直接写了结论。那位教授不 

肯放松，请F说明怎么能跳跃到最后的结论。F脸 

色泛红，承认 自己是知其然而不知其所以然。 

7．一位教授讲了一个真实的故事。他的儿子 

G是某城一所较好的初级中学的学生。一天，G带 

回来一张彩色图，图中两个一样的大三角形，由几 

块同样的图形拼成，只是拼图的次序不同。奇怪的 

是一个大三角形比另一个多出了一个小方块。怎 

么会凭空多出一个方块?那个学校有十多位数学 

教师，却没有一位能破解其中的奥秘。他们知道 G 

的父亲是一位数学教授，所以请 G的父亲为他们 

释疑解惑。 

8．一位中年的中学教师H到一所大学申请一 

个初等数学的临时教职。系主任与他面谈，以了解 

他的教学经验和知识背景，结果发现 H已有近 25 

年的教龄，却不懂得排列组合，连排列组合的定义 

也不知道。 

9．一个高等欧几里得几何班里有 8位高中或 

社区大学的教师。教授问他们最喜欢哪一本几何 

著作。令人惊讶的是，他们列不出一本书。他们都有 

1O年、20年，甚至30年教授几何的经验，却除了所 

教的教科书之外，没有读过一本或深或浅、或有趣 

或严谨、或可修炼自身或可辅助教学的几何书1 

10．一位教授 J(数学教育博士)作讲演，介绍 

教育学中的布鲁姆分类学说。他引经据典，显示 

图表 ，滔滔不绝 ，认为一个教授在数学教学中要 

有意识地注意认知和思维的六个层次——知识，理 

解，应用，分析，综合和评判——才能给予学生完 

备的数学教育。有一位教授对J说：“你是一位数 

学教授，请你以你的教学，一个科目，一堂课，一个 

概念，或者一个问题为例证，说明你是怎样引导学 

生的认知在这六个层次上逐步深入、逐步提高 

的。”J顿时张口结舌，最后王顾左右而言他了。 

我估计在美国3600多所高校中，不合格的数 

学教师占10％至 15％，在美国的中小学中不合格 

的数学教师占20％以上。要提高美国中小学数学 

教育的质量，关键在于提高现任和未来的教师的 

质量。单纯增加钱未必有用。要有智慧地使用钱， 

把钱用到培养教师、提高教师的事业中去。 

I 

为什么——疑惑复疑惑 I 

1993年至 1995年间，我和系里的同事谈起 

我的发现，说我内心感到很震撼、很失望、很不安。 
一 位美国教授说，“你的参照物不恰当。中国只有 

极少数人接受高等教育，所以进入大学的都是精 

英。美国的高等教育已经普及，只要愿意，高中毕 

业生几乎都可以进大学。”我想也对，我 1961年进 

南京大学，那时，我同年龄的青年中只有小于 2％ 

的人有幸人大学；而美国，则是 30％甚至更多的青 

年进入了大学。 

但是，这个解释没有完全消除我的疑惑。进入 

大学的青年至少应该高中毕业了吧，这样的数学 

程度怎么能毕业呢?学生没学好，错误应该是千奇 

百怪的，带有鲜明的个人色彩。为什么很多来自不 

同地区、不同学校的学生会犯类似的错误呢?我从 

自己直接的朴素的经验中知道，美国中小学的数 

学教育中存在着问题，且是相当严重的问题。问题 

在哪里呢? 



 

兰竺竺翌 竺! } 
美国的有识之士也都意识到数学教育中存在 

着问题。各届总统，如里根、布什、克林顿、小布什 

和奥巴马，都看到美国中小学生的科学和数学知 

识已沦于世界上的二流甚至三流水平，都信誓旦 

旦要恢复美国的辉煌。他们充满信心，认为美国有 

世界上最好的教师队伍，又是世界上最富有的国 

家，只要不断地增加钱，优秀的教师就一定能培养 

出最优秀的学生。但是，总统的药方不管用，年年 

岁岁豪言壮语，岁岁年年拨款增钱，效果却不明 

显。问题的症结在哪里呢? 

我的早期药方——东方与西方相结合 l 

怎样才能有效地提高教师的质量呢?2O世纪 

末，我的结论是要在西方的教育思想、教育制度、 

教学方法中注入中国的因素、中国的精神，要提高 

教师的数学知识和素养。2000年，我在系里作了 

一 个报告，题为“教就要学”，副标题是“东方与西 

方相结合”，其英文或许更传神，是“To Teach Is 

To Leam——．The East Meets The West”。2001年 

初，又在美国数学学会 (AMS)和美国数学协会 

(MAA)的联合年会上作了报告。经学会中一些同 

仁和朋友的鼓励与推荐，2002年夏，又在北京举办 

的国际数学家协会 (ICM，International Conference 

of Mathematicians)的会议上作了报告。这个报告 

虽然反应较好，但是反响不大，我自己也不甚满 

意，因为没有清晰的观念，什么是教师的数学知识 

和素养也不是很清晰。 

I 幸遇教育数学
— — 如露入心，醍醐灌顶 I 

大约是2007年，我的良师益友张肇炽教授告 

知我，张景中院士提出了教育数学的概念，倡导教 

育数学的研究。我从互联网上找到张院士的著作 

《从数学教育到教育数学》，下载后进行了阅读。在 

此，我必须先向张院士致歉，因为从互联网上下载 

专家论坛 

是侵犯了张院士的知识产权。张院士的著作，从数 

学的内部揭示数学的美，充溢着深思、精思、巧思， 

而且文字简洁、精到、优美，秋水文章不染尘。张院 

士关于教育数学的论述，关于数学材料的教学法 

改造与教育数学内容的再创造的区别的论述，真 

正是精辟之至，读之如露人心，醍醐灌顶。我郁结 

心中的欲言难言、模糊朦胧的观念顿时清澄如水。 

自20世纪60年代失败的新数学运动以来， 

美国的中小学数学教育江河日下，已陷入深重的 

危机。美国学生在国际数学统考和竞赛中的屡屡 

失败只是冰山一角。实际上，美国的数学教师、教 

材、教法，甚至教育思想和教学大纲都存在严重的 

问题。这是一种系统性的病，几人膏肓。美国的有 

识之士，包括近4O年来的总统，都看到了病症，担 

心美国会因此而衰落，但都开不出有效的药方。他 

们的主药就是钱，以为有了钱就会有足够数量的 

教师，有了教师就会有优秀的学生。我的认识是， 

美国数学教育沉疴之一是教师的质量。中小学、技 

术学校、社区大学，包括部分普通高校中，有相当 

数量的数学教师数学素养之低，简直让人不可思 

议。他们的数学知识是断砖碎瓦，一盘散沙，而不 

是结构精妙的哥特式教堂。美国需要的不是泛泛 

的教师，而是优秀的教师。优秀的教师有两个来 

源，一是改革师范的教育，二是再教育现职教师。 

师范教育应改革，应以教育数学为指针，为重点， 

为核心。教师的再教育、再学习、再提高有两类方 

法，一是被动的学习，二是主动的学习。被动的学 

习就是现行的教师培训计划，教师无针对性地选 

修一些大学课程。主动的学习就是从事教育数学 

的学习和研究，有针对性，有明确目标，用高的新 

的观点看所教的初等数学，明确其逻辑结构，或改 

善优化其逻辑结构，增删内容，去粗取精，必要时 

增添精妙的内容，以帮助学生提高数学素养，培养 

严谨的逻辑，欣赏数学的美，具备数学家的眼光。 

钱多教师多，学生未必优秀；有大量优秀的教师， 

必然会有大量优秀的学生。所以，我认为张院士关 

于教育数学的智慧之火燎原于美国之时，才是美 

国的数学教育灿烂辉煌之日。 

(未完待续) 


