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以中⼩学数学题为例探究⽹络画板的应⽤以中⼩学数学题为例探究⽹络画板的应⽤
!王⽟柳 ( 成都师范学院数学学院，四川 成都 (!!!#$)

&摘要’本⽂以⾼中数学题为例来研究⼀下⽹络画板在
数学中的应⽤，使读者进⼀步认识⽹络画板!&关键词’中⼩学数学;⽹络画板;应⽤&基⾦项⽬’成都师范学院 8$8$ 年省级创新创业项⽬"⽹络画板在数学课堂中的应⽤"; 项⽬编号: ?8$8$!&#")$$"

⼀%⽹络画板的简介
⽹络画板是中科院张景中院⼠亲⾃参与，为适应互联

⽹环境下教育信息化发展新趋势，运⽤国内领先的动态⼏
何技术%智能推理技术%符号运算和⽹络交互技术开发的第
⼀款国内领先的互联⽹环境下的理科教学⼯具!该产品服
务于中⼩学理科教学，利⽤互联⽹改变教育资源⽣成%传
播%分享模式，助⼒中⼩学教学资源开发，推动基础学科教
育信息化的发展!⾃ 8$!’年以来，已经有数⼗万的教师在使
⽤⽹络画板!

⼆%⽹络画板的特点
⽹络画板是基于互联⽹环境研发的⼀款数学动态软

件，是真正的互联⽹F动态数学⼯具!⽹络画板⽀持平板%⼿
机%⼀体机和电⼦⽩板等各种终端环境，适应⼒较强!它的⼀
个特点是课件是⼀个⽹⻚链接，可以通过课件的⽹⻚链接
分享到各种社交平台!它的另⼀个特点是教师可以在⽹站
通过分类资源和关键字搜索，找到他们需要的课件!如果教
师能找到，就可以收藏下来直接应⽤于数学课堂; 如果不
能，教师⾃⼰也可以创作满⾜⾃⼰需求的课件!在没有⽹络
的情况下，⽹络画板还可以离线播放!⽹络画板相较于⼏何
画板有如下优点:⽹络画板功能⽐⼏何画板多，使⽤更加简
便，制作更加轻松，特别是⽹络画板的 #[ 功能0⽹络画板的
⼤多数功能是免费的，但是⼏何画板必须收费0BBM 是⼀款
优秀的动态数学软件，⽹络画板和它相⽐，主要区别在于，
⽹络画板是为了中国的数学教育量身打造的，更加符合中
国教师的使⽤特点0

三%国内外研究状况
就国内来说，在中国的期刊⽹的全⽂数据库中检索"⽹

络画板$，可以得到相关联的⽂章并不多0因为⽹络画板是
最近⼏年才兴起的⼀个软件，⽬前来看，研究它的并不多0在
这些⽂章中，有⼀篇是樊⼴顺在 8$!% 年发表的(信息技术
与课堂教学融合的实际应⽤’’’基于⽹络画板的数学教学
实践(( 数字化教学探索与创新’’’第⼆届全国中⼩学数字
化教学研讨会论⽂集) ，该⽂以信息技术与课堂教学的融合
为话题，引出了教学软件的转变，由此提出⽹络画板0在这篇
⽂章中，作者提出信息技术与数学教学的融合是必要的，它
能解决数学中的教学难点及传统⽅式不易说明⽩的内容0
此时⽹络画板这款基于超级画板软件和互联⽹技术开发的
开放共享的移动数学实验室就应运⽽⽣，为教师的数学教
学，为学⽣的数学学习，以及数学实验提供了最⼤限度的可
能0这些⽂章研究了⽹络画板在教学中的实际应⽤，为进⼀
步的研究提供了依据和参考0

四%⽹络画板下的教学实例
为了更好地认识⽹络画板在我们中⼩学数学中的应

⽤，下⾯将以⼏个数学题为例，来探讨⽹络画板的作⽤!

图 !

例 - 如图 !，在等腰直⻆三⻆形
’("中，’"W!8，6 是斜边 (" 上的⼀
点，’=.’6，’= W ’6，6%.’6，6% 交
"= 于 %，则线段 "% ⻓度的最⼤值
为 !

分析 由题⽬条件可知，求的是最
值问题，此问题是⼀个动态变化的问
题，如果⼿动画图，那么很难看出 "% 的变化情况!因为 "%
的⻓度是受到 6点的位置变化影响的，所以我们只需探究
6点的变化，从 6 点的移动规律来探究 "% 的⻓度的变化
情况!

解 ⼀般做法:因为求的是最值问题，所以我们不妨从
特殊到⼀般，先假设点 6在线段 ("中点，此时，%点和 "点
重合，"%的⻓度为 $，不可取!

我们再来取端点，当点 6和点 (重合时，"%W("W 8;
当点 6与点 "重合时，点 "和点 %重合，"%⻓度为 $!
综上，当点 6与点 (重合时，"%⻓度最⼤，此时 "%W 8!
⽹络画板画图做法:
⾸先在⽹络画板中根据题⽬要求画出图形，此时点 6

在 ("上可以随意移动，但是 6点的移动范围始终⼤于等于
$且⼩于等于 8!当我们将点 6从 "移向 (的过程中可以看
到，"%的⻓度是先变⼤后变⼩，趋于零后再变⼤，到点 ( 时
为最⼤，此时 "%W 8!

从上⾯的例⼦我们可以看出，有了⽹络画板之后，解决
问题更加清晰%直观，学⽣在理解时也更加容易!

例 + 在平⾯直⻆坐标系中，已知抛物线 $ W #8 V
8,#V#,!

( !) 当 ,W !时，!抛物线的对称轴为直线: !"抛物线上⼀点 7到 #轴的距离为 &，求点 7的坐标!#当 3)#) !
8 时
，函数值 $的取值范围是V!’

& )$)8V

3，求 3的值!
( 8) 设抛物线 $W #8 V8,#V#,在 8,V!)#)8,F! 上最

低点的纵坐标为 $$，直接写出 $$ 与 ,之间的函数关系式以
及 ,的取值范围!

解 ⼀般做法:
( !)!当 ,W !时，代⼊抛物线 $ W #8 V8,#V#, 可得 $ W

#8 V8#V#，根据抛物线的对称轴公式 #W V
/
8.可以得到抛物线

的对称轴为直线 #W !!"因为点 7在抛物线上，所以其坐标满⾜抛物线⽅程，
因为 7点到 #轴的距离为 &，所以 7点的纵坐标的绝对值为
&，所以 #8 V8#V# W &，当 7 点的纵坐标为 & 时，⽅程为 & W
#8 V8#V#，此时 ! W /8 V&.: W #8Y$，所以有两个解: #! W 8!8 F
!，#8 W V8!8 F!; 当 7 点的纵坐标为V& 时，⽅程为V& W #8 V
8#V#，整理得( #V!) 8 W $，解得 #W !!

综上，7点的坐标为( !，V&) 或( 8!8F!，&) 或( V8!8F!，&) !#当 3)#) !
8 时
，$随 #的增⼤⽽减⼩，且函数值 $ 的
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取值范围是V !’
& )$)8V3，所以 38 V83V# W 8V3，解得 3! W

!V!8!
8
，38 W

!F!8!
8
( 舍去) ，所以 3的值为

!V!8!
8

!

( 8) 因为抛物线的对称轴为直线 # W V /
8.

W,，所以可以

分三种情况考虑:!当 ,^8,V!，即 ,Y!时，如图 8，在 8,V!)#)8,F!
上，$值随 #值的增⼤⽽增⼤，所以 $$ W ( 8,V!) 8 V8,( 8,V
!) V#,W V’,F!;"当 8,V!),)8,F!，即V!),)! 时，如图 #，$$ W
,8 V8,$,V#,W V,8 V#,;#当 ,Y8,F!，即 ,^V!时，如图 &，在 8,V!)#)8,F!
上，$值随 #值的增⼤⽽减⼩，所以 $$ W ( 8,F!) 8 V8,( 8,F
!) V#,W V,F!!

综上所述，$$ W
V’,F!( ,Y!) ，
V,8 V#,( V!),)!) ，
V,F!( ,^V!) !{

图 8 图 # 图 &

⼏何画板做法:
( !) ⾸先在⼏何画板上画出抛物线 $ W #8 V8#V#，根据

图形，!很快可以看出抛物线的对称轴为直线 #W !，

图 ’

"如图 ’，在图中画出 $ W & 和
$W V& 的两条直线，看与抛物线的
交点，从图中可以清楚地看⻅有三
个交点，直线 $ W V& 与抛物线的交
点为 "，选中点，然后在空⽩位置右
击⿏标，在出现的界⾯⾥点击"测
量$，出现"坐标#这⼀选项后，点击
坐标，这时 "点的坐标就会⾃动显
示出来( 如图 () !要计算直线 $W &与抛物线的交点，操作⽅
法和前⾯是⼀样的，都可以很快得到交点的坐标!

图 (#由题可知，要求 3的值，就是求函数 $W38 V83V#的图
像与直线 $W 8V3的交点，即当 38 V83V#W 8V3时，解出 3 的
值即可!

这时，我们利⽤⽹络画板只需要画出函数 $ W 38 V83V#
的图像与直线 $W 8V3，看它们有⽆交点，有交点时交点的横
坐标是多少!

如图 %，因为 3) !
8
，所以 3只能取⼀个值，即 3W V!!%)

图 %

( 此处由于⽹络画板不能显示根
号，所以取得的是近似值) !

( 8) 我们在⽹络画板中⾸先
建⽴直⻆坐标系，然后构造抛物
线 $W #8 V8,#V#,，此时抛物线的

对称轴为直线 # W V /
8.

W ,，下⾯

我们来判断⼀下 , 与两个端点
的⼤⼩!!当 ,^8,V!，即 ,Y!时，在 8,V!)#)8,F!上，$值
随 #值的增⼤⽽增⼤，所以 $$ W ( 8,V!) 8 V8,( 8,V!) V#,W
V’,F!;"当 8,V!),)8,F!，即V!),)! 时，$$ W,

8 V8,$
,V#,W V,8 V#,;#当 ,Y8,F!，即 ,^V! 时，在 8,V!)#)8,F! 上，$
值随 #值的增⼤⽽减⼩，所以 $$ W ( 8,F!) 8 V 8,( 8,F!) V
#,W V,F!!

综上所述，$$ W
V’,F!( ,Y!) ，
V,8 V#,( V!),)!) ，
V,F!( ,^V!) !{

上述例 8相对来说⽐较难，靠⾃⼰⼿动画图还是不能
很好地理解这个动态变化的过程，有了⽹络画板之后，可以
使静态的问题动态化，学⽣在解决问题时理解起来也⽐较
⽅便%简洁，这样⼤⼤减轻了学⽣和⽼师的负担!

例 H 探究函数 $W’4H,( ##F$) 的图像变化!
⾸先，我们要在⽹络画板⾥⾯建⽴⼀个直⻆坐标系，为

了⽅便观察，我们将直⻆坐标系的单位设为
$
8
!然后，确定

三个变量 ’，#，$，使变量 ’ 的范围为( V’，’) ，变量 # 的范
围为( V #，#) ，变量 $ 的范围为( V ’，’) ，画出函数 $ W
’4H,( ##F$) 的图像，这时函数图像就会根据 ’，#，$ 的变化
⽽变化!通过拖动 ’的值，我们可以看⻅: 当 ’ 值增⼤时，图
像的最⼤值增⼤，图像越来越往上%下突出，函数的最⼤值
随 ’的增⼤⽽增⼤，随 ’ 的减⼩⽽减⼩; 当我们拖动 #，保
持其他两个变量不变时: d# d越⼤，函数的周期越⼩，反之则
越⼤;当我们拖动 $，其他两个变量保持不变时:函数图像周
期没变，最⼤值%最⼩值也没变，当 $Y$ 时函数图像向右平
移，当 $^$时函数图像向左平移!

由此可⻅，我们通过⼿动画图来实现动态变化过程操
作起来是⾮常困难的，⽽有了⽹络画板，我们就可以通过⽹
络画板来达到数学问题动态化的⽬的，这样便于学⽣理解，
也便于教师的教学!通过动态演示，学⽣能够更好地掌握函
数图像的性质与特点，也能为以后更进⼀步的学习奠定基
础!针对本例题，通过⽹络画板对函数图像的呈现，学⽣可以
很快地得到正弦型函数图像的性质，节约了时间，也加深了
理解，可以说是事半功倍，⼀举两得!同样，该函数图像也可
以根据五点作图法来画，具体操作演示请⼤家⾃⾏探索!

总体来说，根据以上例题的展示，我们可以很清楚地看
到⽹络画板在解决数学动态问题%最值问题等⽅⾯的直接
性和有效性!⽹络画板对于⽼师来说是⼀个很好的教学辅
导⼯具，可以将⼀些复杂的%抽象的问题具体化; 对于学⽣
来说，可以借助⽹络画板理解⼀些⽐较难的数学问题!⽹络
画板有利于开展我们的教学⼯作，提⾼教学效率，从⽽为培
养更⾼质量的⼈才提供帮助!
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