
基于新课标的项目式学习研究——

以《网络画板中的 3D 未来建筑》为例

东莞外国语学校 朱金莲、董长生、李洁文 邮编 523000

《义务教育数学课程标准（2022 版）》（以下简称《课标》）综合与实践领域

教学提升指出“项目式学习的关键是发掘合适的项目，要关注问题是否是现实的，

还要关注问题是否是跨学科的；要关注学生是否能够解决问题，还要关注学生是

否能够提出问题；要关注解决问题过程中的数学计算，还要关注解决问题过程中

的数学表达。这在现阶段的数学教学改革中是一项新的课题。”面对这一新课题，

项目组的老师和同学们经过为期 2个月的实践探索，出色地完成了网络画板中的

3D 未来建筑项目。回顾项目开展的全过程，笔者从项目设想、项目实践过程、

项目的创新要点、项目取得的效果与反思五个方面进行如下阐述。

一、项目设想（项目拟解决的问题）

利用网络画板创意绘制 3D 未来建筑模型，实现运用信息技术助力课堂教学

方式的变革，进而培养学生的数学核心素养、信息素养和美术素养等。

二、项目实践过程

本案例以项目式学习方式进行研究，学生从现实生活出发，通过观察现实生

活中的例子，感受从现实生活中建筑到几何图形的抽象过程，完美体验数学来源

于生活的真谛。经过老师引领，学生通过线上自主探究和小组及师生合作探究，

基本掌握了网络画板的技术，感悟建筑物在网络画板中的实现，体会 3D 世界的

魅力。接着学生开始组建团队，设计方案，在人工智能的时代，创想未来，共同

合作完成孩子们心目中的未来建筑。最后在学生以小组的形式展示作品，给我们

带来一场视觉盛宴，这些承载着孩子们的梦想，彰显着孩子们的创意。项目具体

实践过程如下：

(一）项目准备

教师通过直播视频引导学生观察身边的建筑物，网络搜索各种建筑物图片和

未来居住环境，先用数学的眼光发现建筑物中蕴含的数学元素，再引导学生运用

上述数学元素畅想未来建筑的外观、功能，运用建筑学、美学等知识手绘未来建

筑初稿。（教师在钉钉交流群上传搜索建筑物网站和链接等引导学生大胆想象绘



制设计图初稿 http://www.333cn.com/architecture/jdsx/110001_3.html）

（上图为网站上的部分未来建筑模型）

（上图为抽象出的部分数学元素）

（上图为部分学生设计初稿）

（二）项目启动

组织队员组建网络画板线上团队，学生和老师一起学习网络画板 3D 界面基

础作图知识，内容由易到难、由具体到抽象，分 5个课时逐步推进，受疫情影响，

通过钉钉直播的方式师生互动交流学习，学生和老师一起确定各站队未来 3D 建

筑的驱动任务主题，为后面完成项目任务做充分准备。



（上图为组建的网络画板线上团队）

（上图为师生钉钉直播学习部分截图）

（三）项目框架建构与管理

学生对未来 3D 建筑进行深入研究，教师指导学生从组建团队、合理分工、

写项目方案、画设计图、绘制 3D 未来建筑模型等方面依次完成任务，通过沉浸

式自主学习，实现“心流”的极度专注、兴奋、充实状态，将手绘建筑初稿设计

为网络画板中的 3D 建筑，形成研究成果。



（上图为部分团队分工截图）

（上图为 708 团队的项目方案截图）



（上图为部分团队的设计图）



（上图为部分团队的 3D 未来建筑作品图）

（学生沉浸式绘制 3D 未来建筑）

附：学生完整作品

（四）项目成果展示汇报评比

通过钉钉会议形式，于 8月 6号晚上 8点进行线上成果汇报展示评比，流程

是①播放各团队汇报视频②专家对作品进行点评③根据评分标准线上扫码评分。



专家对部分作品点评



附教学案例整体设计

学习任务 学生活动 教师组织 技术应用 活动意图

1.项目准备

（观察身边的建

筑物，网络搜索

各种建筑物图片

和 未来 居 住 环

境，以此作为参

考，手绘自己心

中的未来建筑物

初稿。）

1. 观察身边的建

筑物，通过网络搜

索各种建筑物图片

和未来居住环境，

从中发现构成的数

学元素：如长方体、

棱柱，棱锥、圆柱、

圆锥、圆台等几何

体。

2. 运用上述数学

元素、科学、建筑

学、美学等知识手

绘未来建筑初稿。

1. 在钉钉交流

群推荐链接，引

导学生观察图

片，从中发现构

成的数学元素。

2. 引导学生运

用数学元素、科

学、建筑学、美

学等知识手绘

未来建筑初稿。

百度搜索，

钉钉交流群

通过观察

生活中的建筑

物，从中发现构

成的数学元素

长方体、棱柱、

圆柱等，让学生

逐步形成会用

数学的眼光观

察现实世界。再

运用数学元素

等手绘未来建

筑模型，让学生

逐步形成会用

数学的思维思

考现实世界，会

用数学的语言

表达现实世界。

体会数学与生

活的密切联系。

2.

项目

启动

第 一 课

时

（ 认 识

网 络 画

板，体会

3D 世界

的 魅

力。）

1.观看建视频，回

答问题。

2.观看张景中院士

对网络画板介绍视

频，了解网络画板

的主要特点和作

用。

3.观看网络画板中

的天鹅城堡图，感

悟建筑物在网络画

板中的变现，体会

3D 世界的魅力。

1.播放宏伟壮

观建筑物视频

并提出问题：

（1）这些建筑

物美在哪里？

包含了哪些数

学元素？

（2）你心中的

未来建筑是怎

样的？

（3）如何建构

你们心中的未

来建筑？

2.播放张景中

院士介绍网络

画板主要特点

和作用的相关

视频。

3.展示网络画

钉钉直播

网络画板

让学生了

解网络画板的

主要特点和作

用。感悟建筑物

在网络画板中

的实现，体会

3D 世 界 的 魅

力。



板中的天鹅城

堡图，感悟建筑

物在网络画板

中的实现，体会

网络画板 3D 世

界的魅力。

第 二 课

时

（ 学 习

网 络 画

板 3D 界

面 基 础

作图。）

1.学习作静态长方

体、正方体、圆柱、

圆台、棱台等立体

图形；

2.学习在属性处调

整图形的长、宽、

高、半径、转角，

颜色等；

3.学习利用变量作

动态立体图形。

4.课后将所作图形

截图发到钉钉交流

群。

1.指导学生作

静态长方体、正

方体、圆柱、圆

台、棱台等立体

图形；

2.指导学生在

属性处调整图

形的长、宽、高、

半径、转角，颜

色等；

3.指导学生利

用变量作动态

立体图形。

4.检查学生所

作图形，对不足

处及时给与指

导。

钉钉直播

网络画板 3D 基

础作图。

学习网络

画板 3D 作图技

术，为后面顺利

完成项目任务

做好充分准备，

并让学生感受

不一样的数学，

炫酷的数学，提

高学生学习数

学的兴趣。

第 三 课

时

（ 学 习

立 体 图

形 的 组

合 体 作

图。）

1.学习沿 Z 轴方向

的组合作图；

2.学习沿 Y 轴方向

的组合作图；

3.学习沿 X 轴方向

的组合作图。

4.课后将所作图形

截图发到钉钉交流

群。

1.指导学生沿Z

轴方向的组合

作图；

2.指导学生沿Y

轴方向的组合

作图；

3.指导学生沿X

轴方向的组合

作图。

4.检查学生所

作图形，对不足

处及时给与指

导。

钉钉直播

网络画板分别

沿 x，y，z 轴方

向组合作图。



第 四 课

时

（在 3D

界 面 中

学 习 图

形 的 变

换作图、

三 视 图

及 正 投

影。）

1. 学习平移、旋

转、对称、缩放及

迭代变换作图；

2. 学习作三视图；

3. 学习作正投影。

4.课后将所作 3D

动态图录制小视频

发到钉钉交流群。

1.指导学生学

习平移、旋转、

对称、缩放及迭

代变换作图；

2.指导学生作

三视图；

3.指导学生作

正投影。

4.检查学生所

作图形，对不足

处及时给与指

导。

钉钉直播

网络画板平移、

旋转、对称、缩

放及迭代变换

作图。

第 五 课

时

（在 3D

界 面 中

学 习 绘

制路径、

直纹面、

分 形 树

等。）

1. 学习利用路径、

直纹面绘制小路；

2. 学习利用迭代，

随 机 函 数 random

绘制 3D 分形树。

3. 学习组建网络

画板线上团队。

4. 了解课后项目

任务的实施步骤及

注意事项。

5.课后将所作 3D

动态图录制小视频

发到钉钉交流群。

1.指导学生利

用路径、直纹面

绘制小路；

2.指导学生利

用迭代，随机函

数 random 绘制

3D 分形树。

3.指导学生组

建网络画板线

上团队。

4.解读课后项

目任务的实施

步骤及注意事

项。

5.检查学生所

作图形，对不足

处及时给与指

导。

钉钉直播

网络画板迭代，

路径、直纹面、

随机函数

random 作图。

3.项目实施

（团队自主绘制

3D 未来建筑模

型。）

实施任务一：团队

分工，制定项目方

案。

环节一:组建团队：

以班级为单位组

队，实行队长负责

制。

1. 引导学生组

建团队、分工合

作、制定项目方

案。

2. 引导队长组

织完成项目任

务。

3. 关注学生任

务的进展，及时

钉钉交流群

微信交流群

网络画板 3D 作

图

创新式地

将信息技术与

数学学科深度

融合，让学生学

会利用信息技

术学习，创作，

同时在新课标

理念下进行项

目式学习，围绕



环节二：制定实施

方案：①依据项目

准备阶段手绘的未

来建筑物模型写出

设计理念。

②对团队成员详细

分工，包含查找资

料、设计图中的计

算、绘制作品、照

片视频收集等方面

明确分工，要求队

内团结协作。

实施任务二：组织

实施任务

1.优化项目准备期

间的设计图初稿。

2.根据设计图进行

数据分析计算，包

含所画图形相关元

素，如长、宽、高、

半径等，还要准确

设置空间直角坐标

点（x,y,z)来描述

图形所在位置，使

图形构建合理美

观。

3.利用网络画板平

移、旋转、对称、

缩放、迭代等变换

以及函数、变量、

投影等相关技术绘

制 3D 未来建筑模

型。

4.优化建筑模型

观察绘制出的建筑

给与表扬与鼓

励，对学生遇到

的困难及时给

与帮助和指导，

并督促学生按

时保质量完成

任务。

实际的驱动问

题展开探究，融

合建筑学、美

学，学生通过团

队的形式完整

经历绘制 3D 未

来建筑模型过

程，用严谨、精

益求精的科学

态度，完成项

目。感悟数学与

生活、数学与其

他学科的关联。

发展学生团队

协作的精神,体

会团队合作的

重要性。提升学

生实践能力和

创新意识。



三、项目的创新要点

亮点 1：学生本位，充分利用网络画板函数、变量投影等功能优化数学教学

整个项目探究过程是以学生为本位，进行深度学习。学生经历了完整探究学

习过程，在移动互联网环境下完成立体几何、凸包、函数曲线、函数曲面、空间

直角坐标点等几何图形的绘制，进行平移、旋转、对称、缩放、迭代等变换。将

抽象的数学概念转化为直观的 3D 立体未来建筑图形，利用变量、投影进行动态

演示感受建筑物拔地而起的壮观。函数系数与指数的变化，实现几何图形的千变

万化，极大地激发了学生的好奇心和求知欲，提高数学课堂的教学质量和效率，

提升了学生的数学核心素养和信息素养。

模型,对不合理不

美观的地进行修改

完善，并给自己的

3D未来建筑设计恰

当名称。

4.项目展示汇报

评比

1.整理资料：包括

学习过程的照片，

视频，项目方案。

2.梳理自己团队的

作品，讨论成果汇

报的具体思路和流

程：选择主题——

组建团队——设计

方案——收集材料

——画设计图——

计算设计图中的数

据——绘制 3D 未

来建筑——成果展

示。

3.制作汇报小视

频。

4.撰写项目学习心

得。

1.引导学生分

类整理资料。

2.引导学生从

设计图、设计理

念、制作过程、

成品展示这些

方面制作小视

频进行汇报。

钉钉会议

剪映剪辑

EV 录屏

PPT

视频

问卷星

学生经历

了线上学习网

络画板技术、画

设计图，绘制

3D 未来建筑模

型，资料收集、

制作汇报视频

等过程，最终形

成研究成果并

进行现场汇报，

画板专家文庆

老师、东莞市数

学教研员谭宏

杰老师给作品

做点评对项目

给予了高度评

价。



空

间

直

角

坐

标

点

函数曲线

函数曲面

旋转曲面

运用变

量、投

影实现

建筑物

神奇的

拔地而

起效果

几何体

凸包

图形

变换

可伸缩自

如的太阳

能板

运用变量实现太阳能板

的伸缩自如



亮点 2：沉浸式学习，充分利用网络画板 3D功能跨学科融合

学生在真实的问题背景下，沉浸在团队共同建构的 3D 未来建筑模型中，运

用所学数学、科学、美学、文学、音乐以及项目开始后自学的建筑学知识，在

3D 环境下实现建筑物三视图的整体设计感知，出现“心流”的极度专注、兴奋、

充实状态，积累数学活动经验，发展应用意识、创新意识和实践能力。

亮点 3：运用信息技术助推课改改革

对标新课标，教师与学生在线上线下进行案例讲解，实践探究，交流互动，

构建了以学习者为中心一种全新的课堂教学流程。助推了信息技术在教学中的运

用，推动教育领域的深层次变革。



四、项目取得的效果

（一）学生成果汇报

（二）专家评价

邀请了网络画板专家文庆老师和东莞市数学教研员谭宏杰老师对项目成果

进行点评，两位专家对本项目取得的成果给予了高度的肯定。

（三）作为优秀案例在北京信息化产业联盟与中国高等教育学会展示汇报

本项目作为优秀案例在广东省“百千万”人才培养初中理科项目和东莞市初

中数学汪丽丽名师工作室进行了推广。并于 2022 年 9 月-11 月份依次在东莞市

初中学校、北京信息化产业联盟以及中国高等教育学会展示汇报。



（四）作为优秀案例先后两次刊登东莞+

https://pub.timedg.com/s/2022-11/27/AP638321bae4b045320e171c24.html

https://pub.timedg.com/s/2022-08/23/AP630487b3e4b0402dbab13d3b.html

五、项目的总结与思考

对标新课标和项目拟解决的问题，重新审视项目全程，得出以下收获与思考。

收获一：项目很好地落实了新课标要求

1. 本项目《网络画板下的 3D 未来建筑》研究的问题来源于生活，研究成果

也服务于生活。同时，凸显了新信息技术（网络画板）与数学和美术等多学科融

合。

展示汇报视频 1 展示汇报视频 2



项目研究中学生从现实生活出发，通过观察现实生活中的例子，感受从现实

生活中建筑到几何图形的抽象过程，完美体验数学来源于生活的真谛。经过老师

引领，学生通过线上自主探究和小组及师生合作探究，基本掌握了网络画板的技

术，感悟建筑物在网络画板中的实现，体会 3D 世界的魅力。整个探究过程以解

决现实生活中的问题为导向，整合数学与其他学科的知识和思想方法，感受数学

与科学、技术、艺术等学科的融合，积累数学活动经验，体会数学学科价值。

2. 本项目落实了既关注学生是否能够解决问题，又关注学生是否能够提出

问题这一目标。

在学习了网络画板技术后，学生可以比较轻松地运用数学元素在网络画板中

绘制各种生活中的建筑。但是，如何创建更智能、环保等具有未来特色的建筑呢？

这需要发挥孩子们的想象力和创造力。从孩子们的作品《海上流浪城》、《云端之

城》、《DGFL 生态未来学校》等作品可以看出孩子们想象力和创造力超出我们的

想象，出色地完成了项目任务。整个过程也落实了既关注学生是否能够解决问题，

又关注学生是否能够提出问题这一目标。
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3. 通过项目作品制作中大量的精准计算和项目成果汇报很好地落实了“关

注解决问题过程中的数学计算，还要关注解决问题过程中的数学表达”这一课标

任务

项目活动中，孩子们在网络画板 3D 界面应用空间直角坐标点；线、函数曲

线；平面、直纹面、旋转曲面、函数曲面；多面体、旋转体；大量精密计算；随

机函数；平移、旋转、对称、缩放、迭代、投影等数学元素绘制出一幅幅造型美

观大气、动静结合、未来感十足的建筑模型。最后，学生以小组的形式展示作品，

给我们带来一场视觉盛宴，这些承载着孩子们的梦想，彰显着孩子们的创意。从

而不难看出，本项目既关注了孩子们解决问题过程中的数学计算，也关注解决问

题过程中的数学表达。

收获二、通过本项目的实践，探索了利用信息技术助力实现课堂变革。

本案例是在双减背景下，基于新课标理念的指导，以项目式实践作为手段，

将信息技术与课程深度融合，让信息技术不再是单纯辅助教学，让学生学会利用

信息技术学习，让信息技术从应用走向创新应用，从而实现运用信息技术助力课
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堂教学方式的变革。

收获三：提升了教师自身的信息技术运用能力。

经过本项目的开展，老师自己已经精通网络画板的使用，能熟练使用该软件

制作数学教学课件，服务于我们的课堂教学。

思考：项目可完善之处

本项目是信息技术实现课堂变革的一个实践案例，适逢暑假，绝大部分的探

究活动都在线上完成，如果时间容许，可以线下协作为主，线上交流为辅，让学

生有更多的时间去开展探究，从而更多展示学生的作品，更充分进行师生互动、

生生互动与评价，让学生成就感和满足感进一步得到提升，从而更好地提高孩子

们的学习兴趣和对未来美好生活的向往。

附部分学生项目反思

协作 成长 快乐

网络正在改变人类的生存方式。——比尔盖茨

——题记

东莞外国语学校 701 班祝佳兴

从 1946 年世界上第一台现代电子计算机 ENIAC 诞生到如今的 2022 年，网

络技术在这短短的 76 年间高速发展，早已在无形之中渗透到我们的生活之中，

如今的社会，几乎是处处都藏着网络的影子，而评定一个国家的是否强盛，也多

了网络技术是否发达这一标准，如今，国家也正在大力培养计算机人才，而这次

的网络画板比赛，给予了我们发展自身，完善自身的机会。

在我看来，这次的网络画板比赛不仅是对网络技术的考验，也更是一个融合

了数学、建筑学与美学的大熔炉，更多的考验我们的综合能力和团队合作能力，

做到了一个将网络技术和建筑美学的巧妙融合。



在本次的比赛过程中，我们团结协作，班主任董老师也时时刻刻关心着我们

的进度，但我们还是遇到了大大小小的麻烦，比如由于是线上的交流，导致了交

流过程十分坎坷，有队友进不了群，有队友时间有冲突，但尽管过程艰险，但我

们还是成功的互相交换意见，互相提出想法，每位同学都在比赛过程中尽心尽责，

做到团结一致，我们团队秉承着“不达目的不放弃，不撞南墙不回头”的坚定信

念一路走了下去，我对我们团队的每位成员都十分敬佩，万柏和作为团队的队长，

是他带领我们完成了本次比赛的作业，他也是最积极的那一个，每天都在群里面

发布自己做的改动并且表达意见，与队友不断交流，主动开会商讨；另外的成员

如卢睿哲、袁兆聪也在群里面积极交流，表达想法，不断对作品进行完善，李泽

良也为作品提供了多幅精美的设计图，我们团队说得上是真正的全民皆兵。

在经历了这么坎坷的过程后，我们自然也会产生不少的心得体会，最深刻的

便是团结的力量，我们通过这次的过程，真正的明白了团结的力量是强大的，每

个人在集体中产生巨大的合力，这些合力往往能办到一些一个人办不到的事，另

外的体会是，网络的世界是丰富多彩并且充满乐趣的，在完成比赛作品的过程中，

我们感受到了网络技术与数学相结合产生的美妙的化学反应，也在完成作品的过

程中了解了不同国家的建筑，感受了异域风情，不仅学习了网络技术、数学知识，

也陶冶了情操，发展了个性，我们珍视、珍惜这次来之不易的学习机会。

在这里，我们还要感谢我们的指导老师朱老师，她每天每夜的辛苦付出，为

我们提出了许许多多的意见和指导，为这次的比赛付出了极大的心血，感谢老师

给我们这个发展自我的机会，感谢她对我们的谆谆教诲和指导！

在网络技术飞速发展的今天，网络早已被每一个人所熟知，它丰富了我们的

生活，让生活变得更精彩，更快捷，也让人与人之间的距离更近了，网络的使用



无处不在，让我们在享受网络带来的便利时不断学习他，为更美好的网络时代做

出一份贡献吧！

用数学建出美学——网络画板，走进魅力无限的数学

东莞外国语学校 705 班郭珈悦

长度，坐标，形态，这里的一切都需要不停地计算；数量，组合，排列，这里的

一切都需要不停地尝试；立意，态度，精神，这里的一切都无不体现出数学的魅

力。

在建造作品的过程中，大大小小的连线不计其数，但每一次的连线，都是我们

的作品更完整。在建造作品中的主要建筑之一时，一次 1小时多的连线使这栋建

筑加快了从数字走向实体的过程。

在连线中，每一个点，每一条线都反反复复地不断计算，只为寻找那个最合适

的答案。准确的数据，可以缩短建筑时走的弯路，所以在电话里，不断的尝试，

不停地计算，希望可以得到最完美的建筑。

在连线中，有讨论，便必定会有分歧。我们会为了只相差零点几的数值争论不

休，虽然观点意见不相同，但在争论的背后体现出的是对作品的高要求，对自己

的高要求。即使不断的有争论，但这种争论从来不会影响大家的关系，反而会让

我们发现自己的同学是这样一个值得与之深交的朋友。

一条线多长，精确到小数点后三位，一个长方体多宽，为了零点三的误差而重

新修改，一个点在哪，因为与设计图查了零点七五而全部重头再来。

原本光看着就眼花缭乱的数字，通过尝试与计算，终于成为了一串串整齐的数

据，通过网络画板，终于成为了实实在在的建筑。但是做完之后，我们突然想到

到什么地方做错了，可如果重做那必定是一个大工程，可我们绝不能任由这个错

误存在，即使全部要删掉重来，为了得到我们所满意的作品，就算这样做也在所

不惜，重新反复计算，希望能算出正确数值，建完反复检查，防止再出现同样的

失误。

不同的意见，让我们的团队多了几分活力，网络画板这次的作品就是让我们想

象未来的城市，要敢于创新，大胆地改变，才能做出有创意的建筑。

我们讨论的不只有冰冷的数值，还有对建筑的理解，对作品的立意。一朵橙色

的花亭亭地立在城市中间，这不只是一座雕塑，更象征了这个城市人民的热情好

客，善良慷慨。这朵盛开的花，无疑是城市中以到靓丽的风景线，它代表新生，

代表希望，代表人民对美好生活的向往与渴望。

每一栋建筑，都经过了我们的讨论，思考，温暖的希望赋予了他们生命。那座

高耸入云的塔，不只是为了登高眺望远方，还是与外界沟通的桥梁，通过那座塔，

或许就能看到海对岸的人。建起这么高的塔，除了技术，无疑还有人们不怕困难，

敢于攀登，敢于挑战的精神。



这些想象可能荒诞，不切实际，但是这寄托着我们对这个作品美好的期望，它

的价值早已超过建筑本身，这是对生活的期待，也是对我们自己未来的期待。


