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关注基础性教育软件产业的成长

◎ 中国科学院院士 张景中

从 20 世纪 90 年代以来，随着计

算机、互联网和移动通讯技术的出现

和日渐普及，教育信息化日益受到世

界各国特别是发达国家的高度重视。

我国对教育信息化十分重视。

1978 年就成立了中央电化教育馆，开

始了教育信息化建设的萌芽时期，即

“电化教育”时期。随着计算机的普

及和互联网兴起，开始了铺设信息高

速公路的历程。1999 年，国务院转发

教育部《面向 21 世纪教育振兴行动

计划》，标志着我国“教育信息化 1.0”

时期的到来。2012 年教育部印发《教

育信息化十年发展规划 (2011-2020

年 )》，2018 年 4月教育部印发《教育

信息化 2.0 行动计划》，教育信息化

的成果在促进教育公平及疫情中支持

线上教学方面显示出积极的作用。 

深入学科的基础软件具有坚

韧的生命力

国家的高度重视和巨量投

入，推动我国教育信息化产业蓬

勃发展。但是，在信息化的世界

大潮中，教育信息化仍是最困难

最滞后的领域。

20 世纪 90 年代，教育软件

产业一度繁荣兴旺。但不到十年，

这些软件或有关企业也就纷纷消

失。美国在 2004 到 2005 年期间

对 132 所学校的 9424 名学生使

用的 15 种阅读和算术软件产品

启动评估；2007 年 4 月，向国

会提交的评估报告中显示，使用

教学软件者与不使用者在标准化

考试中的成绩相差无几。当年，布什

政府就取消了对“通过技术增强教育”

项目的投入。投入巨大而效果不明显，

人们称此为教育信息化所面临的“生

产力悖论”。

但是，在大量教育软件被遗弃

的同时，依然有个别软件得到青睐。

1988年美国国家科学基金支持下研发

的《几何画板》，广获好评。1995 年

人民教育出版社引进《几何画板3.0》。

国内即借鉴几何画板并结合我国的智

能推理成果做开发研究，2001 年推

出了自主知识产权的“Z+Z智能教育

平台”，后简称《超级画板》。它支持

“写 ( 文字公式 )、画 ( 动态几何图形

和函数曲线 )、测 ( 动态图像和表达

式数据 )、算 ( 浮点计算和符号计算 )、

编 ( 编程环境并随时执行 )、演 ( 可

随时演示交流 )、推 ( 几何智能推理

和三角交互推演 )、变 ( 动态几何变

换和轨迹跟踪 )”多种教学与学习中

的需求。2016 年 , 在《超级画板》的

基础上，结合网络技术和大数据的发

展和远程教育的需求，推出移动互联

网动态数学软件《网络画板》。其特

点是：(1) 上网能用，无需下载安装；

(2) 适应于 Win、苹果、安卓多种系

统和手机、平板、电脑各种终端；(3)

支持多种资源形态，可无缝嵌入 ppt、

wps，离线断网也能用；(4) 支持丰

富的教学模式，适应多样化的教学环

境；(5) 是开放性的平台，可以与多

种教学系统有机整合，目前已经融入

希沃、科大讯飞、天喻信息、腾讯教

育、Lenovo、立思辰、华渔、欧帝等

多家教育服务产品；(6) 汇聚丰富资

源，共建共享统一管理，按教学需求

组织，方便使用。

这表明，深入学科的基础性教育

软件确有坚韧的生命力。

关注教学资源的开发与管理

用网络画板创作的教学资源，在

画板网站分类管理保存，日积月累形

成丰富的动态资源库和宝贵的大数

据。例如，在画板网站资源个人空间

可见，一位老师的原创作品已有 6018

条；百条以上的有 400 多位老师，50

条以上的有 1186 位；等等。这些作

品还可以按区域、学校、团队查阅，

对于教育管理部门了解各区各校数学

教学情形，很有参考价值。这对教学
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资源的安全性，也有重要意义。近来

有大量的少儿教育 app 上市，所涉

及的资源良莠不齐，如何妥善管理，

网络画板的做法值得参考。    

优质教育资源问题特别是数字

化教学资源建设和管理的问题，是教

育信息化中被高度关注的核心和基础

性问题。例如，2014 年中国教育信

息化百项成果获国家级教学成果奖，

其中六项一等奖中的 5项，涉及音乐、

会计、职教、实训和中学物理教学的

数字化教学资源。

经过多年的建设积累，我国数

字化教学资源极大地丰富了。在网上

很容易免费获得基础教育的各年级各

学科的各种数字化教学资源，从教学

视频、课件到试卷题解应有尽有。很

多学校独立地或联合地推出大量慕课

微课。但优质教育资源的建设与管理

一直受到关注。教育部“教育信息化

十年发展规划（2010-2020）”指出，

“数字教育资源共建共享的有效机制

尚未形成，优质教育资源尤其匮乏”。

2018 年 4 月教育部印发的《教育信

息化 2.0 行动计划》中，在谈到教育

信息化现状“与新时代的要求仍存在

较大差距”时，首先就指出“数字教

育资源开发与服务能力不强”。总之，

在教育信息化过程中，对数字化教学

资源的设计、开发、管理和应用的重

要性已成共识。

在数字化教学资源的建设和应

用中，不同的学科会有不同的特点

和需求。前面提到，数学学科这种

需求可概括为“写、画、测、算、编、演、

推、变”，而语言文史学科则会有与

此不同的需求。例如，无锡伊点网

络科技有限公司推出的“智慧书器

(eBookware)”，则致力于汇聚互联

网资源支持外语教学。他们与高校

和出版机构合作，运用自然语言处

理、智能语音识别和文语对齐技术，

对海量的互联网语料进行分析挖掘，

建立了一套自动分析和智能分拣机

制，研发出一系列支持外语教学的

资源库、教学工具和应用平台，取

得了很好效果。

对于物理、化学、生物等学科的

教学，不仅需要基本的数学运算和图

像生成，更需要身临其境的实验操作。

为贯彻教育部《关于加强和改进中小

学实验教学的意见》的部署要求，中

央电化教育馆组织研发了“中小学虚

拟实验教学服务系统”，将 AR、VR

等现代信息技术融入中学物理、化学、

生物和小学的“科学”等学科的理论

知识的教与学和实验知识的练与考之

中。该系统全面覆盖中学物理、化学、

生物和小学的“科学”等学科，高度

还原逼真的实验现象与过程，有效地

拓展实验教学的广度和深度，助力实

验教学质量提升，发掘学生实验学习

的兴趣与创造力，加强实验操作的动

手、探索与思考能力，提升学生在实

验学科方面的核心素养。经过近两年

的上线试点，效果良好。

关注基础性教育软件产业的成长

作为优质教育资源开发与供给

的典型成功案例，还可以举出人民

教育出版社服务于基础教育的数字教

材资源体系，以及教育部、财政部支

持建设的高等教育课程资源共享平台

“爱课程 (iCourse)”。这两者，特别

是后者，关注的是数字教学资源的宏

观的组织、管理与供给，属于教育资

源建设体系中的上层建筑。而前面谈

到的涉及数学、外语和物理、化学的

虚拟实验的软件，应当看作是基础性

教育软件。

基础性教育软件，能够深入不

同的学科或行业，提供创建、提高、

管理和应用教学资源的方便的环境，

这类软件在技术上和服务方式上的

创新，能够提高教育资源的开发效

率，支持教育资源的优化升级，为

教育资源建设中的上层建筑提供巩

固的基础。

但是，基础性教育软件由于

开发难度较大而市场规模较小等多

种因素，其产业的成长，常常是艰

辛缓慢的。前面提到的受到广泛好

评的几何画板，其产业发展很不理

想，几年前已经停止升级服务；我

国的同类软件如上面提到的网络画

板，采取软件免费、服务收费方式，

基本上属于公益性产业；它能够生

存并发展至今，受益于国家课题支

持和研发人员的奉献。但从长远看，

对基础性教育软件产业应从教育信

息化大局给以关注。特别是其中为

高等教育或职业教育服务的基础性

教育软件，往往也是支持科学技术

发展的研究开发工具。如“3M”数

学软件，早在 20 世纪 80 年代已经

是我国数学机械化研究的必需工具，

由于没有启动其自主研发，至今已

成为国外对我们“卡脖子”的技术

之一。前事不忘后事师，在落实教

育信息化中长期发展规划时，关注

基础性教育软件产业的布局是有重

要意义的。

近 20 年间，伴随着世界上信息

科技的迅猛发展和我国国力的增强，

党和政府高度重视教育信息化，先

后制定和实施《教育信息化十年发

展规划 (2011-2020 年 )》《教育信息

化中长期发展规划 (2021-2035 年 )》

和《教育信息化“十四五”规划》。

院士专论 Academician Special Opinion


